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Handbuch
MT/GR

In den Ausfuhrungen

-A, -B, -C, -CL, -CP, -D, -S

Achtung! Unbedingt lesen!
Lesen Sie diese Gebrauchsanweisung sorgfaltig durch. Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung
der Gebrauchsanweisung entstehen, erlischt der Gewéhrleistungsanspruch. Fiir Folgeschaden die
daraus resultieren tibernehmen wir keine Haftung.
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Einfihrung

Sehr geehrter Kunde,

wir bedanken uns fur den Kauf des GrafikTerminals.

Mit diesem GrafikTerminal haben Sie ein Produkt erworben, welches nach dem heutigen
Stand der Technik hergestellt wurde.

C € Dieses Produkt erflllt die Anforderungen der geltenden européischen und nationalen
Richtlinien. Die Konformitat wurde nachgewiesen, die entsprechenden Erklarungen
und Unterlagen sind beim Hersteller hinterlegt.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, missen Sie
als Anwender diese Bedienungsanleitung beachten.

Bei Fragen erhalten Sie auf unserer Internetseite www.bue.de weitere Hinweise, Tipps oder
aktualisierte Handbticher.

A Dieses Symbol weist auf wichtige, zu beachtende Hinweise hin.

Impressum
Diese Bedienungsanleitung ist eine Publikation der Beckmann+Egle GmbH, Kernen. Alle Rechte vorbehalten. Reproduktionen jeder Art, z.B.
Fotokopie, Mikroverfilmung oder die Erfassung in EDV-Anlagen, bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Herausgebers.

Nachdruck, auch auszugsweise, verboten.
Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderungen in Technik und Ausstattung vorbehalten.

Anderungsstand Handbuch

Datum Rev Grund

11.10.02 | O/Hd Erstausgabe im neuen Format

18.03.03 | 1/Hd Bugfix: Fehler bei Input/output to Secondary korrigiert

08.04.03 | 2/Hd Aufnahme der BE/SPI-Befehle und Bus-Mode-Beschreibung

18.02.04 | 3/Hd Korrektur Beschriftung KL2 MT/GR-C Rev2.1
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Sicherheitshinweise

Beim Einsatz des Produkts beachten Sie bitte folgende Hinweise:

Das GrafikTerminal hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Sicherheitshinweise und Warnvermerke
beachten.

Elektronische Komponenten und Zubehor sind kein Spielzeug und gehdren somit
keinesfalls in Kinderhande!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften flr elektrische Anlagen und Betriebsmittel
zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstétten ist der
Umgang mit elektrischen Geraten durch geschultes Personal verantwortlich zu
tuberwachen.

Achten Sie beim Umgang mit dem GrafikTerminal darauf, dass die Messmedien
unbedingt spannungslos sind!

Die Eignung des GrafikTerminal fir den vorgesehenen Verwendungszweck ist vom
Nutzer zu prifen.

Ein Betrieb unter widrigen Umgebungsbedingungen ist nicht zulassig.

Widrige Umgebungsbedingungen sind z.B.:

- Nasse oder zu hohe Luftfeuchtigkeit,

- Staub und brennbare Gase, Dampfe oder Lésungsmittel,

- Gewitter bzw. Gewitterbedingungen wie starke elektrostatische Felder usw.

hohe Spannungen fihrende Teile (z.B. Inverter fur Hintergrundbeleuchtung) missen
bei Einbau geeignet gegen Beriihrung gesichert werden

Vor dem Beruhren der Platine sind ESD - SchutzmafRnahmen zu treffen

Gewahrleistung

Die Gewahrleistung umfasst die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar
auf die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrikationsfehler
zuruckzufiuhren sind. Verschleif3teile sind von der Gewéhrleistung grundsatzlich
ausgeschlossen.

Wir tbernehmen weder eine Gewéahr noch irgendwelche Haftung fir Schaden oder
Folgeschaden im Zusammenhang mit diesem Produkt.

Kosten fir die An- und Rucklieferung tragt der Kunde, einschliel3lich aller
Zusatzkosten, wie z.B. Kosten fur den Ein- und Ausbau, sowie eventuelle Folgekosten,
die durch den Ausfall des Produkts entstehen.

Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen.
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INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

Allgemeines

Dieses Handbuch gilt fir mehrere GrafikTerminal-Typen. Nicht jeder Typ enthélt alle
Features. Es gibt teilweise unterschiedliche Anschlussbelegungen und unterschiedliche
Standard-Konfigurationen. Bitte achten Sie auf entsprechende Hinweise im Text.

Funktionsbeschreibung

Die GrafikTerminals der MT/GR-Serie sind serielle Ansteuereinheiten fir grafische LCD-
Module. Mit Hilfe der Grafikterminals lasst sich auch die einfachste Steuerung mit einem
grafischen Benutzerinterface ausstatten. Im normalen Betriebsmodus werden die Bilder tber
Steuersequenzen, die Uber die serielle Schnittstelle an das MT/GR gesendet werden
aufgebaut. Alternativ dazu kann man auch im sog. Festtext-Modus arbeiten, bei dem
einmalig Bildschirmmasken tber eine PC-Software im MT/GR permanent abgelegt werden
und im Betrieb dann tber 7 (binar kodierte) TTL-Leitungen abgerufen werden. So ist zum
Beispiel auch der Einsatz an einer einfachen SPS realisierbar. Als Eingabemedien kdnnen
PC-Tastaturen, Matrixtastaturen (z.B. Folientastaturen) aber auch Touch-Panels verwendet
werden.

Als Zubehor ist ein CPU-Modul erhaltlich, welches das GrafikTerminal zur eigenstéandigen

Steuerung macht, die in einem einfachen BASIC-Dialekt vom Anwender programmiert
werden kann.

Inbetriebnahme des MT/GR

Zum Betrieb des Grafikterminals wird nattrlich jeweils ein passendes Display benétigt.
Passende Displays erhalten Sie von BECKMANN+EGLE GmbH. Sollten Sie ein eigenes
Display haben und sich unsicher sein, ob bzw. mit welchem MT/GR es kompatibel ist, so
wenden Sie sich bitte per Email an info@bue.de. Bitte senden Sie dabei unbedingt das
Datenblatt zu Ihrem Display mit.

Alle Grafikterminals werden mit folgender Standard-Schnittstellenkonfiguration ausgeliefert:
19200 Baud, No Parity, 8 Datenbits, 1 Stopbit

Fur die Inbetriebnahme ist das Kapitel ,Anschlussbelegungen und Konfigurationsoptionen*
ungedingt zu beachten! Einigen MT/GR-Versionen liegt ein separater Beipackzettel bei. In
diesem Fall befolgen Sie bitte die Inbetriebnahme-Anleitung des Beipackzettels.

1. Konfigurieren Sie das Terminal fir die von Ihnen erforderliche Versorgungsspannung.

2. Sofern das Display eine CCFL-Beleuchtung hat, l16ten Sie bitte den CCFL-Inverter auf
dem MT/GR an der dafur vorgesehenen Stelle ein. Der CCFL-Inverter ist ein separat
zu erwerbendes Zubehdrteil. Beachten Sie, dass je nach Display-Typ der Inverter
unbedingt erforderlich ist — ansonsten sehen Sie nichts auf dem Display! Beachten
Sie, dass der Typ des Inverters von der Eingangsspannungs-Konfiguration abhangt.

ACHTUNG: Am Ausgang des Inverters entsteht eine Hochspannung von mehreren hundert
' , Volt. Vor Einschalten der Betriebsspannung mussen samtliche hochspannungsfiihrenden
Teile gegen Beriihren geschitzt werden!
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3. Schliessen Sie das Display an das MT/GR an. Die von BECKMANN+EGLE GmbH
gelieferten Displays sind im Regelfall mechanisch und elektrisch kompatibel und
kdnnen direkt auf das entsprechende MT/GR aufgesteckt werden. Sollten Sie andere
Displays verwenden, so miissen Sie die Anschlussbelegungen beachten.
Verwenden Sie kein Zwischenkabel zwischen MT/GR und Display sondern I6ten Sie
eine Buchse ins Display ein und stecken Sie dann das Display direkt auf den
Displayanschluss des MT/GR. (Ausnahme: MT/GR-S Versionen). Loten Sie niemals
die Stiftleiste des MT/GR direkt in das Display ein. Der Platinenabstand von Display
und MT/GR muss mindestens 10 mm betragen. Sollte fir Ihren Anwendungsfall ein
Zwischenkabel erforderlich sein, so miissen Sie genauestens auf die Pinbelegung
achten! (Dadurch dass CN2 am MT/GR auf der Lotseite angebracht ist sind bei
Verwendung von Flachbandkabeln mit Schneid-Klemm-Technologie die jeweils
nebeneinanderliegenden geraden Pinnummern mit den ungeraden Pinnummern
vertauscht!) Ein Kabel zwischen MT/GR und Display darf max. 150 mm lang sein.

4. Schliessen Sie die Spannungsversorgung an die dafir vorgesehene Klemme am
MT/GR und schalten Sie den Strom ein. Die Spannungsversorgung muss
ausreichend Strom zur Verfligung stellen, insbesondere bei beleuchteten Displays
sollte das Netzteil 1,5 A (bei 5V oder 12V) leisten. Ansonsten kann es vorkommen,
dass beim Einschalten der Displaybeleuchtung die Spannung einbricht und das
Terminal (ggf. wiederholt) einen Reset durchfihrt und nicht anlauft.

5. Das MT/GR zeigt nach dem Einschalten eine Einschalt-Meldung auf dem Display an.
Sollte diese nicht erscheinen, so kann es sein, dass der Displaykontrast nicht korrekt
eingestellt ist. Drehen Sie zur Korrektur des Kontrastes solange am Kontrast-Poti, bis
der Text gut lesbar ist. Sollte dennoch nichts zu sehen sein, priifen Sie bitte, ob bei
beleuchteten Displays das Backlight korrekt angeschlossen ist und funktioniert. Fihrt
auch dies nicht zum Erfolg, so schalten Sie das System bitte auf und Gberprifen
samtliche Anschlisse.

6. Verbinden Sie das MT/GR mit einem geeigneten Schnittstellenkabel (je nach MT/GR-
Typ ist ein Schnittstellenkabel im Lieferumfang enthalten) mit einer freien seriellen
Schnittstelle eines PCs., i.d.R. COM1 oder COM2. Starten Sie auf dem PC ein
Terminalprogramm (z.B. ,Hyperterm®). Stellen Sie im Programm eine
Direktverbindung Uber den COM-Port ein, an den Sie das MT/GR-CP angeschlossen
haben. Als Schnittstelleneinstellungen verwenden Sie 19200 Baud, N,8,1 mit
XON/XOFF-Protokoll und als Terminalemulation ,TTY" bzw. ,NONE". Bei korrekter
Konfiguration und korrektem Anschluss erscheinen dann Zeichen, die Sie im
Terminal eintippen auf, dem MT/GR Display. ACHTUNG, wenn Sie ein Schnittstellen-
Verlangerungskabel verwenden, muss es ein vollstandig verdrahtetes Kabel mit
1.1-Belegung sein (9-pol. Sub-D Buchse auf 9-pol. Sub-D Stecker).

Fur eine vereinfachte konfiguration des MT/GR empfehlen wir die MiTSe Software,
die als Zubehor zu den GrafikTerminals erhaltlich ist.
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Inbetriebnahme des CPU-Moduls (C-Control)

Je nach MT/GR-Typ kann ein CPU-Modul aufgesteckt werden. Damit wird das Grafikterminal
zur eigenstandigen Steuerung. Das CPU-Modul ist als separates Zubehdr erhaltlich.

Der Anschluss des C-Control CPU-Moduls ist im Kapitel ,Anschlussbelegungen und
Konfigurationsoptionen* bei den betreffenden MT/GR-Typen beschrieben. Der Anschluss ist
einfach: Das Modul wird einfach im Spannungslosen Zustand auf das MT/GR aufgesteckt.
Der Start-Jumper des Moduls (J3) ist vorher abzuziehen. Dieser wird ersetzt durch den ,C-
Control START-Jumper* auf dem betreffenden MT/GR.

Durch Aufstecken des Moduls wird die zweite Schnittstelle des MT/GR intern mit der
Schnittstelle des Moduls verbunden. Die zweite Schnittstelle muss dazu auf TTL konfiguriert
sein und nach aussen hin darf am Stecker der zweiten Schnittstelle (CN5) nichts
angeschlossen sein!

Durch den Konfigurationsbefehl ,E01B0;“ und dem Befehl ,EUEWC* zum Speichern der
Konfiguration und anschliessendem Neustart wird das MT/GR in den C-Control-
Betriebsmodus. In diesem Betriebsmodus sind die Funktionalitaten der ersten und zweiten
Schnittstellen miteinander vertauscht: Das MT/GR erwartet nun die Texte und Befehle auf
der zweiten physikalischen Schnittstelle und die erste physikalische Schnittstelle (CN4)
Ubernimmt die Eigenschaften der (logischen) zweiten Schnittstelle (SER2).

SERZ2 kann bei nicht gesetztem START-Jumper des MT/GR als Programmierschnittstelle fir
das CPU-Modul genutzt werden, d.h. das CPU-Modul kann von der BASIC-
Entwicklungsumgebung heraus direkt ,in circuit’ mit einem neuen Programm bespielt werden.
Nach einem Download muss der Start-Jumper gesetzt werden und das System neu gestartet
werden.

Um das MT/GR wieder in den normalen Betriebsmodus zu versetzen, muss es im Default-
Modus (Siehe Kapitel ,Beheben von Problemen*) gestartet werden.

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 6 Internet: www.bue.de
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Befehlssatz

Im folgenden ist der Befehlssatz der GrafikTerminals aufgefuhrt. Bitte beachten Sie, dass es
Befehle gibt, die nur fir bestimmte MT/GR-Ausfuhrungen gelten. Ebenso gibt es Befehle, die
erst ab einer bestimmten Firmware-Version verfigbar sind. Eventuelle Firmware-Updates
finden Sie im Internet unter www.bue.de, eine Anleitung zum Update-Vorgang finden Sie in
diesem Handbuch im Kapitel ,Firmware-Update®.

Allgemeiner Befehlsaufbau und Ansteuerung des MT/GR

Ein Befehl wird mit dem ESC-Zeichen (ASCII 27, im folgenden dargestellt als eingeleitet
und hat entweder eine feste Lange oder wird durch ein Ende-Zeichen (meist ein Semikolon)
angeschlossen. Der Befehlscode darf keine Leerzeichen enthalten. Zeichen, die nicht Teil
eines Befehls sind, werden auf dem Display ausgegeben, wobei Steuerzeichen (wie z.B. CR,
LF oder TAB) ausgewertet werden.

Befehle mit fester Lange sind all diese, die keine Parameter besitzen, so z.B. JESJTC" oder
JLEJEWC*. Das Terminal erkennt den Befehl nach Empfang des letzten Befehlszeichens und
fuhrt ihn dann aus.

Befehle mit numerischen Parametern sind stets mit einem Semikolon abgeschlossen. Daran
erkennt das MT/GR, wann der/die Parameter vollstandig sind und ausgewertet werden
kdnnen. Erfordert ein Befehl mehrere Parameter, so werden diese durch Kommas
voneinander getrennt. Numerische Werte werden — sofern nicht anders beschrieben — stets
als Dezimalzahlen im Klartext (ohne fihrende Nullen und ohne fihrende Leerzeichen)
angegeben. Beispiel: [EOTP5,17;"

Befehle, die Zeichenketten als Parameter haben werden speziell behandelt und sind bei der
betreffenden Befehlsbeschreibung ausfihrlich erlautert.

Manche Befehle liefern Ergebnisse zuriick. Die Ergebnisse sind dann ebenfalls nach obigem
Schema aufgebaut. Beispiel: Der Befehl zur Cursor-Positions-Anfrage, ESCT?P* liefert als
Ergebnis ,EUT?P1,1;“ (wobei hier der Cursor in Zeile 1 / Spalte 1 wére.)

Im Befehlssatz gibt es i.d.R. keine Befehle, die etwas vom Display I6schen. Einige Befehle
(z.B. geflllites Rechteck und Textausgabe) unterstiitzen jedoch einen sog. Schreibmodus
(WRITE MODE), mit dem angegeben werden kann, ob die folgenden Befehle schreiben,
l6schen oder den bestehenden Hintergrund invertieren sollen.

Inhaltstibersicht der Befehls-Gruppen:

Beispiele zur Ansteuerung des MT/GR..........uuiiiiiiiiiii e 8
AlIGEMEINE BEIENIE .. .uuiiiiiiiiiiii e 9
B I= ) 2 1= =T o] [ 21
Grafik-Befehle ... 27
EEPROM-BEIENIE ... ...ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e s nnsnraeeeeeeeeas 35
FLASH-BEfENIE ..., 44
FLASH-512-BefENIE.......eeiiiiiiie ittt e e e e e et a e e e e e e e nnrrneeeeeeens 46
TOUCN-SCreeN-BefENIE ......eviiiiiiiiii e aaa e ana 50
Real-Time-ClOCK-BEefENIE........ e e e et e e e e e eeanens 53
Backlight- und Kontrast-Befehle ... 56
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Beispiele zur Ansteuerung des MT/GR

Die Beispiele setzen den Text-Cursor an Position 4,2 und geben dort ,Hello World!“ aus.

Programmiersprache C / C++

In C/C++ gibt es keine standardisierte Form fiir den Schnittstellenzugriff. Im folgenden
Beispiel wird davon ausgegangen, dass eine Funktion ,printfComm()’ existiert, die sich wie
die Standard-Library-Funktion ,printf()’ verhalt, die Daten jedoch auf der seriellen
Schnittstelle des Rechners ausgibt:

#define ESC ""\x1B"

void main(void)

{
printfComm( ESC "'TP%d,%d;', 4, 2 ); 'Cursornach Spalte 4, Zeile 2
printfComm( "Hello World 1" ); ' Textausgabe

Programmiersprache BASIC
Hier am Beispiel von QBASIC unter DOS:

DIM S AS INTEGER
DIM Z AS INTEGER
S 4
z 2

OPEN "COM1:19200,N,8,1,cs0,ds0,cdO,rs" FOR RANDOM AS 1
PRINT #1, CHR$(27); "TP"; STR$(S); "."; STR$(Z); ";";
PRINT #1, "Hello World!"

CLOSE #1

END

Programmiersprache C-Control BASIC (CCBASIC)

define ESC &hlB 'ESCist Hex 1B
define S byte
define Z byte

S=14
Z =2
put ESC ' Steuerzeichen missen mit PUT-Befehl gesendet werden

print IITPII; S; Il,ll; Z; ll;ll;
print "Hello World!"
END

Programmiersprache Visual-BASIC
Unter Visual Basic oder Visual C++ empfehlen wir die Verwendung von MSCOMM32.0CX:
(Siehe Visual Studio / Visual VB Hilfe!)

DIM S As Integer, Z As Integer
S=14
Z =2
MsComml.Output
MsComml.Output

CHR(27) & "TP" & S & "," & Z & ;"
"Hello World!"

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 8 Internet: www.bue.de
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“ Allgemeine Befehle
FIRMWARE-VERSIONSNUMMER

Befehlscode
Escrv

Beschreibung

Liefert die Versionsnummer der Firmware in der Form ,[ESJ?2V/XxxXxXXX. XXXX:".
XXXXXX.XXXX:  Firmware-Versionsnummer, z.B. 970506.1112

Beispiel:

Escl?v

SYSTEMINFORMATION

Befehlscode Parameter Hinweis
Esc)??

Beschreibung
Liefert eine Klartext-Systeminformation tber die Schnittstelle.

Beispiel:
Esg??

CURSOR-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
Esaic w;

Beschreibung

Setzt den Cursor-Modus auf W. W kann folgende Werte annehmen:

Cursor aus

Cursor blinkend an Text-Cursor-Position

Cursor stehend an Text-Cursor-Position

Cursor blinkend an aktueller Grafikcursor-Position als Fadenkreuz

Cursor stehend an aktueller Grafikcursor-Position als Fadenkreuz

Cursor blinkend an aktueller Grafikcursor-Position als Textcursor

Cursor stehend an aktueller Grafikcursor-Position als Textcursor

Cursor blinkend an akt. Grafikcursor-Position als Proportional-Textcursor *)
Cursor stehend an akt. Grafikcursor-Position als Proportional-Textcursor *)

ONoaRhwNMREO

*) Nur verfugbar, wenn Proportionalfonts installiert sind. (Siehe FLASH-512 Befehle!)

Beispiel:
EsJiICa;

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 9 Internet: www.bue.de
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CURSOR-MODUS ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esc?C

Beschreibung

Liefert den aktuell eingestellten Cursor-Modus in der Form ,ES0?C W;*, wobei W einen
der unter ,CURSOR-MODUS" beschriebenen Werte annimmt.

Beispiel:

Esc2C

CURSOR-GROSSE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esdic M,G;

Beschreibung
Setzt die CursorgrofR3e fur Cursor-Modus M auf GroRRe G.
Achtung:
o Fir Cursor-Modus 0 (Cursor aus) kann keine Cursorgréf3e angegeben werden.
¢ Bei den Fadenkreuz-Cursorn (Cursor Modi 3 und 4) gibt G die L&nge der vier
Linien an, die das Fadenkreuz bilden.
e Bei den Text-Cursorn (Cursor Modi 1,2,5 und 6) gibt G an, ob der Cursor als
Unterstrich (G=0) oder als Block (G=1) dargestellt wird.
Hinweis: in den Fonts 4 und 9 wird der Cursor immer als Block angezeigt.
¢ Die Cursorgrofen der Modi 1 und 2, 3 und 4, sowie 5 und 6 sind jeweils
gekoppelt, d.h. die blinkende Cursorvariante hat stets dieselbe GroRRe wie die
entsprechende nicht-blinkende Variante.

Beispiel:
Esdic1,1;
Esdrc3,10;

CURSOR-GROSSE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esd?c

Beschreibung

Liefert die aktuell eingestellten CursorgréRen in der Form ,E0?c G1,G2,G3;" iiber die
Schnittstelle.

G1l: Gro6Re des Text-Cursors (0 = Unterstrich, 1 = Block)

G2:  GroRe des Fadenkreuz-Cursors

G3:  GroRe des grafischen Text-Cursors (0 = Unterstrich, 1 = Block)

Beispiel:
Esd?c

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 10 Internet: www.bue.de
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DISPLAY-AUFLOSUNG KONFIGURIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJIR H,V,D;

Beschreibung

Stellt die Displayauflosung auf H Pixel horizontal und V Pixel vertikal ein. Die
Einstellungen wirken sich nicht sofort aus, sondern mussen tber den Befehl
+EEPROM: KONFIGURATION SPEICHERN" abgespeichert werden und treten dann
nach einem Neustart des GrafikTerminals in Kraft. D stellt den Display-Typ auf
,Normal Display“ oder ,Dual-Screen Display” ein. Diese Einstellung kann bei
240x128-Pixel grofien Displays einiger Hersteller nétig sein. Der Parameter D kann
weggelassen werden und wird dann als O interpretiert.

H: Horizontalaufldsung

V: Vertikalauflosung

D: O=Normal Display, 1=Dual-Screen Display

Beispiel:
ESJIR240,64;

ERSTE SERIELLE SCHNITTSTELLE KONFIGURIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
!B B’PlD!SlH;

Beschreibung

Stellt die Baudrate, Paritéat, Anzahl der Daten- und Stopbits sowie das Handshake fur
die erste serielle Schnittstelle ein. Die Einstellungen wirken sich nicht sofort aus,
sondern missen Uber den Befehl ,EEPROM: KONFIGURATION SPEICHERN*
abgespeichert werden und treten dann nach einem Neustart des GrafikTerminals in
Kraft.

Baudrate

Paritat (0 = NO, 1 = SPACE, 2 = ODD, 3 = EVEN PARITY)

Anzahl der Datenbits (7 oder 8)

Anzahl der Stopbits (1 oder 2)

Art der Handshakes (0 = XON/XOFF, 1 = RTS/CTS)

TOOTDW

Beispiel:
(s91B19200,0,8,1,1;

EMPFANGSPUFFER DER ERSTEN SERIELLEN SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esais G;

Beschreibung

Stellt die GréRe des Empfangspuffers flr die erste serielle Schnittstelle auf G Bytes
ein. Der Default- und Maximalwert ist 16K, d.h. 16384 Bytes.

G: EmpfangspuffergrofRe in Bytes.

Beispiel:
(Es91S1024;
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ZWEITE SERIELLE SCHNITTSTELLE KONFIGURIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
!b B1PID’SlH;

Beschreibung

Stellt die Baudrate, Paritéat, Anzahl der Daten- und Stopbits sowie das Handshake fur
die zweite serielle Schnittstelle ein. Die Einstellungen wirken sich sofort aus. Die
zweite Schnittstelle ist nach einem Reset gedisabled und wird mit dieser
Steuersequenz aktiviert.

B: Baudrate

P: Paritat (0 = NO, 1 = SPACE, 2 = ODD, 3 = EVEN PARITY)
D: Anzahl der Datenbits (7 oder 8)

S: Anzahl der Stopbits (1 oder 2)

H: Art der Handshakes (0 = XON/XOFF, 1 = RTS/CTS)
Beispiel:

€s91b1200,0,8,1,1;

EMPFANGSPUFFER DER ZWEITEN SERIELLEN SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esis G;

Beschreibung

Stellt die Grolie des Empfangspuffers fir die zweite serielle Schnittstelle auf G Bytes
ein. Der Default- und Maximalwert ist 1K, d.h. 1024 Bytes.

G: Empfangspuffergrof3e in Bytes.

Beispiel:
E01s256;

EMPFANGEN AUF ZWEITER SERIELLER SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esc2] N;

Beschreibung

Schaltet den Empfang auf der 2 seriellen Schnittstelle ein oder aus. Bei
eingeschaltetem Empfang werden alle Zeichen, die auf der zweiten Schnittstelle
ankommen an die erste Schnittstelle weitergereicht.

N = 0: Empfang ausschalten.

N = 1: Empfang einschalten. Zeichen, die bereits im Puffer sind werden gesendet.
N = 2: Empfang einschalten. Zeichen, die bereits im Puffer sind werden geldscht.

Beispiel:
EsC211;
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SENDEN AUF ZWEITER SERIELLER SCHNITTSTELLE

Befehlscode Parameter Hinweis
Esc20 —> siehe Beschreibung! ,O' ist Buchstabe O!

Beschreibung

Uber diese Sequenz kdnnen Zeichen an die zweite Schnittstelle ausgegeben werden.
Der auszugebende Text wird in ein beliebiges Zeichen eingeschlossen, das im Text
selbst nicht vorkommt. (Im ersten Beispiel unten z.B. das Minus-Zeichen.)

Beispiel:
EsC20-Textausgabe auf 2. Schnittstelle-
[EsC20#120-30#

AUSGANGSPORT SETZEN
Befehlscode Parameter Hinweis
Esaip W;

Beschreibung

Setzt den 8-Bit Port PO (CN3 Pinl bis Pin8) auf den Wert W; W ist binar kodiert und
kann somit Werte von 0O (alle Pins LO) bis 255 (alle Pins HI) annehmen.

W: Binar kodierter Wert, auf den die Pins 1-8 an CN3 eingestellt werden sollen.
Achtung: Diese Funktion macht nur bei ausgeschalteter Matrixtastatur Sinn.
Beispiel:

EsJIP3; (Setzt POO und P01 auf HI, alle anderen Pins auf LO)
EINGANGSPORT LESEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Escop

Beschreibung

Liest den 8-Bit Port P1 (CN3 Pin9 bis Pin16) aus und liefert das Ergebnis in der Form
JESJ?P W:“ iber die Serielle Schnittstelle.

W: Binar kodierter Wert, der den Pins 9-16 an CN3 entspricht.

Achtung: Diese Funktion macht nur bei ausgeschalteter Matrixtastatur Sinn.

Beispiel:
Esc?P
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ADRESSE VORGEBEN
Befehlscode Parameter Hinweis
EschA W,

Beschreibung

Diese Steuersequenz gibt im Bus-Modus (Port-Pin PT7 auf LO) die Adresse des
MT/GRs vor, das durch die folgenden Befehle angesteuert werden soll. Nur das
MT/GR, das am Port PT (Pins PTO-PT6) die Adresse W eingestellt hat, wertet die
nachfolgenden Steuersequenzen und Daten aus. Setzt man W auf 255, so werden
wieder alle angeschlossenen MT/GRs gleichzeitig angesprochen. ACHTUNG: Der
Port PT liegt parallel zum DIP-Schalter, der in einigen MT/GR-Varianten bestlickt ist.
Der Bus-Modus lasst sich dann Uber Schalterstellung von Schalter 8 = ON
einschalten. Uber Schalter 1 bis 7 wird dann (binar codiert) die Adresse eingestellt,
wobei ON bedetutet, dass das betreffende Pin LO ist.

W: Adresse des anzusteuernden MT/GRs (0-127) oder 255 fir ,alle MT/GRs"
Beispiel:

EsOIAQ; (Nur noch das MT/GR mit eingestellter Adresse 0 ansprechen)

FESTTEXT-MODUS (AUTOMATISCHER-MAKRO-MODUS)

Befehlscode Parameter Hinweis
EsaA W;

Beschreibung

Diese Steuersequenz schaltet im Festtext-Modus (Port-Pin PT7 auf HI) die
automatische Makro-Ausfiihrung ein oder aus. Bei eingeschalteter automatischer
Makro-Ausfihrung werden die Eingange PTO bis PT6 standig Gberprift. Sobald eine
Anderung der Eingange festgestellt wird, wird das Makro, das dem (binér codierten)
Wert der Eingange (0..127) entspricht, ausgefuhrt.

Soll beim MT/GR die automatische Makro-Ausfiihrung nach einem Reset automatisch
eingeschaltet sein, muss man die Sequenz ,ESCIAL;" als Auto-Start-Makro (Makro

Nr. 0) programmieren und natirlich daftir sorgen, dass das Port Pin PT7 permanent
auf HI ist. Bei MT/GR-Ausfuhrungen mit bestiicktem DIP-Schalter lasst sich dies Gber
Schalterstellung von Schalter 8 = OFF realisieren. Die Schalter 1 bis 7 sollten alle
OFF sein, damit eine externe Ansteuerung der Makros madglich ist. Bei Systemen
ohne DIP-Schalter gentigt es, das Port Pin PT7 unbeschaltet zu lassen, da es dann
Uber einen internen Pull-Up Widerstand auf HI gehalten wird. Beim Auswahlen der
Makros Uber die Port Pins PTO bis PT6 genligt es, die Leitungen, die LO sein sollen
gegen Masse kurzzuschliessen, da alle PT Pins intern tGber einen Pull-Up Widerstand
an +5V hangen.

W: 1 = automatische Makro-Ausfiihrung ein, 0 = automat. Makro-Ausfiihrung aus

Beispiel:
EsIIAL; (Automatische Makro-Ausfiihrung einschalten)
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EINGESTELLTE ADRESSE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esc?A

Beschreibung
Diese Steuersequenz liefert die Einstellung des Port PT (bzw. DIP-Schalter, sofern
bestiickt) in der Form ,EJ?A T,W;* iiber die Schnittstelle.

T: Typ der Adresse: 1 = W ist Festtext-Auswahl, 0 = W ist Bus-Mode Adresse
W: Bei T = 1: Aktuell angewahlter Festtext, bei T = 0: Adresse des MT/GRs

T enspricht dem Eingangsport Pin PT7. PT7 legt fest, ob sich das MT/GR im Bus-
Mode oder Festtext-Mode befindet. W enspricht dem (binar codierten) Wert der Pins
PTO-PT6.

Beispiel:
ESCIPA

ECHO-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
EsCIE - siehe Beschreibung!

Beschreibung

Diese Sequenz sendet Zeichen an den Host zurtick. Der zuriickzusendende Text wird
in ein beliebiges Trennzeichen eingeschlossen, das im Text selbst nicht vorkommit.
(Im Beispiel unten das Stern-Symbol.) Die Zeichen werden gesendet, sobald das
abschliel3ende Trennzeichen (im Beispiel der Stern) empfangen wird.

Achtung: Der zurickzusendende Text darf maximal 255 Zeichen lang sein und das
ASCII Zeichen Nr. 0 [CHR$(0)] sowie das Trennzeichen nicht enthalten.

Anwendungsbeispiel: Der Host (=ansteuernder Rechner) benétigt die Information,
wann die Ausfuhrung eines Makros beendet ist. Dazu programmiert man diese
Sequenz als letzte Funktion in das betreffende Makro und da die Makrodaten
sequentiell abgearbeitet werden ist sichergestellt, dass der Host erst die (liber die
ECHO MODUS Sequenz angeforderten) Daten zuriickerhalt, wenn das Makro
komplett abgearbeitet ist.

Beispiel:
EJIE*Text, der zuriickgeschickt wird!*
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DIREKTER ECHO-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
EsCle - siehe Beschreibung!

Beschreibung

Diese Sequenz sendet Zeichen an den Host zurtick. Der zurtickzusendende Text wird
in ein beliebiges Trennzeichen eingeschlossen, das im Text selbst nicht vorkommt.
(Im Beispiel unten das Stern-Symbol.) Alle Zeichen nach dem ersten Trennzeichen
werden gesendet, bis das abschlieRende Trennzeichen empfangen wird.

Beispiel:
Esdle*Text, der zuriickgeschickt wird!*

HUPE EIN-/AUSSCHALTEN

Befehlscode Parameter Bemerkung
EIBE D; Nur MT/GR-CL, -CP u. -S

Ab Ver. V030101.0001
Beschreibung
Aktiviert die Hupe des MT/GR fiur D Millisekunden. D = 0 schaltet die Hupe aus und
beendet ggf. einen noch andauernden Pfeifton sofort
Hinweis: Die Hupe ist nicht in jeder MT/GR-Variante bestlckt / nutzbar.
Beispiel:

ESIBES0;

PC-TASTATUR EIN-/AUSSCHALTEN

Befehlscode Parameter Bemerkung
ESIAE w; Nur MT/GR-CL, -CP u. -S

Ab Ver. V030101.0001

Beschreibung
Aktiviert (W=1) oder deaktiviert (W=0) eine angeschlossene PC-Tastatur.

Hinweis: Die PC-Tastatur ist beim Starten des Systems defaultmassig aktiv. Soll sie
beim Einschalten inaktiv sein, so muss die Sequenz ESJAEOQ; in das Startup-Makro
(Makro Nr. 0) aufgenommen werden.

Beispiel:
ESJAEQ;
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INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

MATRIX-TASTATUR SETUP

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIMS E.A;

Beschreibung

Initialisiert das System fur die Verwendung einer Matrixtastatur.

Um die Matrixtastatur einzuschalten muss nach dieser Sequenz der Befehl
MATRIX-TASTATUR ENABLE (s.u.) aufgerufen werden.

E: Anzahl der Eingénge (1 bis 8)

A: Anzahl der Ausgange (1 bis 8)

Beispiel:
ESOVMSS, 4 ;

MATRIX-TASTATUR CHARACTERISTIK

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIMC P1,P2,P3,P4,P5,P6;

Beschreibung

Andert die Scan-Charakteristik der Matrixtastatur.
P1: Entprellzeit (1 bis 255, Default = 2)

P2: Repeat-Zeit (1 bis 255, Default = 10)

P3: Repeat-Wartezeit (1 bis 255, Default = 35)
P4. Eingangs-Maske (0 bis 255, Default = 0)
P5:  Ausgangs-Maske (0 bis 255, Default = 0)
P6: Scan-Impuls-Lange (1 bis 255, Default = 5)

Anmerkung zu den Masken:

Beim Setzen eines Bits in der Maske wird der betreffende Ein- / Ausgang nicht
verwendet. Sind z.B. nur die Ausgénge 1 und 8 in Verwendung, so kénnten die
Ausgénge 2 bis 7 gedisabled werden. Dadurch wird das MT/GR-entlastet, da es die
unnotigen Ausgénge nicht mitscannen muss. Im Normalfall kbnnen die Werte jedoch
auf Default-Einstellung belassen werden.

Beispiel:
Esvc2,10,35,0,0,15;
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MATRIX-TASTATUR: EINGANG LESEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIMR A;

Beschreibung
Liest die Eingangsbits der Matrixtastatur bei Aktivierung der Ausgangsbits A. Kann
verwendet werden, um (bei ausgeschalteter - wohl aber initialisierter Matrixtastatur)
Tasten oder Schalter zu lesen. Das Ergebnis wird in der Form ,ESOMR A E;* iiber die
Schnittstelle geliefert.
A: Bitmuster der Ausgangsbits (0 bis 255).

Ein Ausgang wird aktiviert, indem das betreffende Bit auf O gesetzt wird.
E: Gelesenes Bitmuster der Eingangsbits.

Beispiel:
ESIVMRO;

MATRIX-TASTATUR ENABLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EIME

Beschreibung

Schaltet die Matrixtastatur ein. Tastendriicke werden gescannt und zu einem

Tastencode zusammengesetzt. Der Tastencode besteht aus einem Byte und ist

folgendermafien aufgebaut (MSB links, LSB rechts): 1AAAOEEE

AAA steht fur die Nummer des Ausgangs und EEE fir die Nummer des Eingangs, auf

dem die Taste liegt. Bit 8 (MSB) ist immer auf 1 gesetzt, um Kollisionen mit

Steuerzeichen zu vermeiden. Sind die Spalten lhrer Matrixrtastatur z.B. an die

Ausgange und die Zeilen an die Eingange angeschlossen, so ergibt sich fur die Taste

in Spalte 5 und Zeile 3 der Tastencode zu (bindr) 11010011, (hex) D3 oder

(dezimal) 211.

Der Tastencode wird tber die Schnittstelle als einzelnes ASCII-Zeichen mit der

betreffenden Nummer geliefert.

WICHTIG: Vor MATRIX-TASTATUR ENABLE muss die Matrixtastatur per
MATRIX-TASTATUR SETUP initialisiert worden sein!

Beispiel:
ESAME
MATRIX-TASTATUR DISABLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIMD

Beschreibung

Schaltet die Matrixtastatur aus. Tastendriicke werden nicht mehr gescannt. Die
Matrixtastatur kann beliebig mit den Befehlen MATRIX-TASTATUR ENABLE und
MATRIX-TASTATUR DISABLE ein- und ausgeschaltet werden

Beispiel:
ESIVMD
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UBERTRAGUNGS-PRUFSUMME RUCKSETZEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esdc!

Beschreibung

Das MT/GR bildet tber alle empfangenen Daten eine vorzeichenlose 16-Bit
Prifsumme, indem jedes empfangene Zeichen als vorzeichenloser 8-Bit Wert zur
Prifsumme addiert wird. Uberlaufe der Prifsumme werden abgeschnitten, d.h. die
Prifsumme besteht immer aus den unteren 16 Bit der realen Summe.

Diese Steuersequenz setzt die interne Prifsumme auf Null zurtck.

Beispiel:
EscC!
UBERTRAGUNGS-PRUFSUMME ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esdc?

Beschreibung

Diese Steuersequenz liefert die interne Priifsumme in der Form ,[ESJC? ChkSum;*
uber die Schnittstelle. Die Abfrage-Befehlssequenz ,EIC?* ist in der Priifsumme mit
einberechnet.

ChkSum: Prifsumme als 4-stelliger Hexadezimalwert.

Siehe auch Steuersequenz ,UBERTRAGUNGS-PRUFSUMME RUCKSETZEN"!
Beispiel:

EsdC?

DISPLAY-ANZEIGE INVERTIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
Es) OnOff; Nur MT/GR-C ab Rev. 2

Beschreibung
Bei Parameter OnOff = 1 wird das Display im Invers-Mode betrieben, bei OnOff = 0
im Normal-Mode. Fir diese Funktion muss Jumper J1 in Stellung 1-2 sein.

Beispiel:
(ESLN s
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FAST-MODE SETZEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsaF W,

Beschreibung
ACHTUNG: Dieser Befehl existiert nur in der Firmware fir SED1330/1335
Controller (typischerweise MT/GR-S-Varianten) ab Versionsnummer 000509.1116.

Schaltet den Fast-Mode ein oder aus.
W = 0: Fast-Mode aus
W = 1: Fast-Mode ein

Bei eingeschaltetem Fast-Mode kdnnen Flackereffekte beim Schreiben auf das
Display entstehen. Wenn diese Flackereffekte als storend empfunden werden, kann
der Fast-Mode ausgeschaltet werden. Der Displayaufbau verlangsamt sich dadurch
jedoch erheblich.

Nach dem Einschalten des Systems ist der Fast Mode per Default eingeschaltet.

Beispiel:
ESJIFO;
FAST-MODE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EscPF

Beschreibung

Liefert die Information, ob der Fast-Mode ein- oder ausgeschaltet ist in der Form
SESO?F W;* Uiber die Schnittstelle. (W=0 fur Fast-Mode=aus, W=1 fiir Fast-Mode=ein)
Beispiel:

EsCI?F

DEMOPROGRAMM

Befehlscode Parameter Hinweis
EsdID

Beschreibung
Startet ein Demoprogramm, das einige Funktionen des GrafikTerminals ablaufen |af3t.

Beispiel:
EsJID
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Text-Befehle

Alle Text-Befehle beginnen mit ,ECUT*. Die Cursor Home-Position ist 1,1 und befindet
sich im linken oberen Eck des Displays.

TEXT CURSOR HOME

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOTH

Beschreibung
Setzt den Textcursor an die Home-Position.

Beispiel:
ESITH
TEXT CURSOR UP

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOTU

Beschreibung

Positioniert den Textcursor eine Zeile hoher. Ist der Cursor bereits am oberen
Displayrand, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

EsATU

TEXT CURSOR DOWN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTD

Beschreibung
Positioniert den Textcursor eine Zeile tiefer. Ist der Cursor bereits am unteren
Displayrand, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

ESITD
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TEXT CURSOR LEFT

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOTL

Beschreibung

Positioniert den Textcursor ein Zeichen weiter links. Ist der Cursor bereits am
Zeilenanfang, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

EsITL

TEXT CURSOR RIGHT

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTR

Beschreibung

Positioniert den Textcursor ein Zeichen weiter rechts. Ist der Cursor bereits am
Zeilenende, so bleibt die Position unverandert.

Beispiel:

ESITR

TEXT WINDOW CLEAR

Befehlscode Parameter Hinweis
EsITC

Beschreibung
Loscht das aktuelle Textfenster.

Beispiel:
EsITC

TEXT WINDOW

Befehlscode Parameter Hinweis
EsITW S1,71,52,72;

Beschreibung

Setzt das aktuelle Textfenster auf die angegebene Grolie.
S1: Linke Begrenzungsspalte des Textfensters

Z1: Obere Begrenzungszeile des Textfensters

S2: Rechte Begrenzungsspalte des Textfensters

Z2: Untere Begrenzungszeile des Textfensters

Beispiel:
EITW2,2,18,4;
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TEXT WINDOW ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOT?W

Beschreibung

Liefert die Koordinaten des aktuellen Textfensters in der Form ,[EBIT?W S1,71,S2,72:"
Uiber die Schnittstelle.

S1: Linke Begrenzungsspalte des Textfensters

Z1. Obere Begrenzungszeile des Textfensters

S2: Rechte Begrenzungsspalte des Textfensters

Z2. Untere Begrenzungszeile des Textfensters

Beispiel:
ESTT2W

TEXT CURSOR POSITION

Befehlscode Parameter Hinweis
EOTP S,Z;

Beschreibung

Setzt den Textcursor in die Spalte S in Zeile Z.
S: Spalte

Z: Zeile

Beispiel:
ESITP5,2;

TEXT CURSOR POSITION ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOT?2P

Beschreibung

Liefert die aktuelle Text-Cursor-Position in der Form ,EOT?P S,Z:“ tiber die
Schnittstelle.

S: Spalte

Z: Zeile

Beispiel:
EsIT?P
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TEXT ATTRIBUT

Befehlscode Parameter Hinweis
EITA W;

Beschreibung

Setzt das Attribut flr Textausgaben auf den Wert W

W kann folgende Werte annehmen:

0: Normaldarstellung

1: Unterstrichen

2:  Fett

4. Invers

Die Attribute konnen auch kombiniert werden: Addieren Sie dazu die Werte der
Einzelattribute, z.B. W = 6 fir fette und inverse Darstellung

Beispiel:
ESITA4 ; (Inverser Text)
ESITA3; (Unterstrichen und fett)

TEXT ATTRIBUT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESTOT?A

Beschreibung

Liefert das aktuelle Text-Attribut in der Form ,EJT?A W:“ tiber die Schnittstelle.
W steht flr das Attribut, wie es unter der Funktion ,TEXT ATTRIBUT" angegeben
wurde.

Beispiel:
ESTIT?A

TEXT SCHREIB-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
EsITM W;

Beschreibung
Setzt den Schreibmodus fiir Textausgaben.
W kann folgende Werte annehmen:

0: Replace (Das Zeichenmuster ersetzt den Hintergrund)

1 Complement (Das Zeichenmuster invertiert den Hintergrund)
2: Clear (Eine 1 im Zeichenmuster I6scht den Hintergrund)

3: Set (Nur 1en im Zeichenmuster werden geschrieben)

Die Standardeinstellung ist O.

Beispiel:
EJTMO;
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TEXT SCHREIB-MODUS ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIT?2M

Beschreibung

Liefert den aktuellen Text-Schreib-Modus in der Form ,EUT?M W;* Uiber die
Schnittstelle. W steht fiir eine Zahl zwischen 0 und 3, die den Schreib-Modus (wie
unter der Funktion ,TEXT SCHREIB-MODUS" beschrieben) angibt.

Beispiel:
ESIT2M

TEXT ZOOM

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOTZ ZX,ZY,

Beschreibung

Setzt die Zoomfaktoren fur Textausgaben.

ZX:  Zoomfaktor in X-Richtung, Gultigkeitsbereich: 1 bis 4
ZY:  Zoomfaktor in Y-Richtung, Gultigkeitsbereich: 1 bis 8

Beispiel:
EsITZ1,3;

TEXT ZOOM ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOT?Z

Beschreibung

Liefert die aktuell eingestellten Zoomfaktoren in der Form ,EUT?Z ZX,ZY;".
ZX.  Zoomfaktor in X-Richtung

ZY:  Zoomfaktor in Y-Richtung

Beispiel:
EsIT?Z
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TEXT FONT
Befehlscode Parameter
EATF Ww;

Beschreibung
Setzt den Font flr Textausgaben.

W | FontgréRe (BxH)

8 x 8 (Default)

8x10

8x14

8x16

4 x 6 MiniDigits

8 x 8, fett

8 x 10, fett

8 x 14, fett

8 x 16, fett

OO N0 IWINF|IO

16 x 32 MaxiDigits

Beispiel:
EOTFO;

TEXT FONT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter
ESOT?F

Beschreibung

BECKMANN + EGLE

Hinweis

Hinweis

Liefert die Nummer des aktuell eingestellten Fonts sowie die Zeichengréf3en des

Fonts in der Form ,EOT?F W,B,H:"“.

W: Fontnummer

B: Zeichenbreite in Pixel
H: Zeichenhohe in Pixel
Beispiel:

EOT?F
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-_ Grafik-Befehle

Alle Grafik-Befehle beginnen mit ,E0G*. Der Koordinatenursprung fiir alle
Grafikbefehle liegt bei (0,0) im unteren linken Eck mit positiven Werten nach oben
und rechts.

GRAFIK CURSOR HOME

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIGH

Beschreibung
Setzt den Grafikcursor auf die Grafik-Home-Position (0,0).

Beispiel:
ESCIGH
GRAFIK AREA CLEAR

Befehlscode Parameter Hinweis
EdGC

Beschreibung
Loscht den Bildschirm.

Beispiel:
EsIGC

GRAFIK CURSOR POSITION

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOGP X,Y;

Beschreibung
Setzt den Grafikcursor auf Position X,Y.

Beispiel:
EsIGP50,20;
GRAFIK CURSOR POSITION ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
E0G?P

Beschreibung

Liefert die aktuelle Position des Grafikcursors im der Form ,EUG?P X,Y;
X: X-Koordinate

Y: Y-Koordinate

Beispiel:
EIG?P
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GRAFIK PIXEL

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGX

Beschreibung
Setzt an der aktuellen Grafikcursor-Position ein Pixel.

Beispiel:
ESTGX
GRAFIK LINIE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIGL X.Y;

Beschreibung
Zeichnet eine Linie von der aktuellen Grafikcursor-Position zur Position (X,Y).
(X,Y) wird zur neuen aktuellen Grafikcursor-Position.

Beispiel:

EsIGP10,10;
(EIGL40,20;

GRAFIK RECHTECK

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGR XY,

Beschreibung

Zeichnet ein Rechteck mit der aktuellen Grafikcursor-Position als der einen Ecke und
der Position (X,Y) als der diagonal gegeniberliegenden Ecke. (X,Y) wird zur neuen
aktuellen Grafikcursor-Position.

Beispiel:

EsIGP10,10;
(ESIGR30,20;

GRAFIK RECHTECK MIT ABGERUNDETEN ECKEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGrR X,Y,R;

Beschreibung

Zeichnet ein Rechteck mit der aktuellen Grafikcursor-Position als der einen Ecke und
der Position (X,Y) als der diagonal gegeniberliegenden Ecke. (X,Y) wird zur neuen
aktuellen Grafikcursor-Position. Die Ecken des Rechtecks werden jeweils mit einem
Viertelkreis mit Radius R abgerundet.

Beispiel:
(EIGP10,10;
EsIGrrR80,100,10;
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GRAFIK GEFULLTES RECHTECK

Befehlscode Parameter Hinweis
EUGIR X)Y;

Beschreibung

Zeichnet ein gefilltes Rechteck mit der aktuellen Grafikcursor-Position als der einen
Ecke und der Position (X,Y) als der diagonal gegentiberliegenden Ecke. (X,Y) wird
zur neuen aktuellen Grafikcursor-Position.

Beispiel:
EIGP10,10;
EsIGTR30,20;
GRAFIK KREIS

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIGK R;

Beschreibung
Zeichnet einen Kreis mit Radius R um die aktuelle Grafikcursor-Position.

Beispiel:
(ESIGK30;

GRAFIK GEFULLTER KREIS

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIGTK R;

Beschreibung
Zeichnet einen gefillten Kreis mit Radius R um die aktuelle Grafikcursor-Position.

Beispiel:
ESIGFK25;

GRAFIK ELLIPSE

Befehlscode Parameter Hinweis
EOGE RX,RY;

Beschreibung
Zeichnet eine Ellipse mit den Radien RX und RY um die aktuelle Grafikcursor-
Position.

Beispiel:
ESIGES, 12;
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GRAFIK GEFULLTE ELLIPSE

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIGTE RX,RY;

Beschreibung
Zeichnet eine gefillte Ellipse mit den Radien RX und RY um die aktuelle
Grafikcursor-Position.

Beispiel:
EIGFEL10,15;

GRAFIK BITMAP IN PUFFER LADEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIGbL B,H,Bitmapdaten;

Beschreibung

Ladt ein Bitmap in einen Zwischenpuffer. Die Bitmapdaten werden als Strom von
zweistelligen Hexadezimalzahlen (ohne Trennzeichen) codiert. Um das in den
Zwischenpuffer geladene Bitmap anzuzeigen, muss die Funktion ,GRAFIK BITMAP
AUS PUFFER ANZEIGEN" aufgerufen werden. Der Puffer ist auf 2 KB beschrénkt.
B: Breite des Bitmaps in Byte (=8 Pixel)

H: Hohe des Bitmaps in Pixel

Beispiel: (ein Kastchen mit einer diagonalen Linie)
EsIGbL2,8,FFFFB0018C01830180C18031800DFFFF;

Erlauterung der obigen Bitmap-Daten (2 Bytes breit, 8 Zeilen hoch):
11111111 11111111 - FFh,FFh
10110000 00000001 - BOh,01h
10001100 00000001 - 8Ch,01h
10000011 00000001 - 83h,01h
10000000 11000001 - 80h,C1h
10000000 00110001 - 80h,31h
10000000 00001101 - 80h,0Dh
11111111 11111111 - FFh,FFh

GRAFIK BITMAP AUS PUFFER ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGbS X)Y;

Beschreibung

Zeichnet das Bitmap, das im Zwischenpuffer liegt an Position X,Y. Die Bitmapdaten
missen zuvor mit der Steuersequenz ,GRAFIK BITMAP IN PUFFER LADEN" in den
Zwischenpuffer geladen worden sein.

X: Horizontale Position (muss Vielfaches von 8 sein)

Y: Vertikale Position

Beispiel:
(Es9GbS0,0;
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GRAFIK BITMAP

Befehlscode Parameter Hinweis
EJGB X, Y, B, H, Bitmapdaten;

Beschreibung
Zeichnet ein Bitmap an Position X,Y. Die Bitmapdaten werden als Strom von
zweistelligen Hexadezimalzahlen (ohne Trennzeichen) codiert.

X: Horizontale Position (muss Vielfaches von 8 sein)
Y: Vertikale Position

B: Breite des Bitmaps in Byte (=8 Pixel)

H: Hohe des Bitmaps in Pixel

Beispiel: (ein Kastchen mit einer diagonalen Linie)
(EsYGB16,10,2,8,FFFFB0018C01830180C18031800DFFFF;

Erlauterung der obigen Bitmap-Daten (2 Bytes breit, 8 Zeilen hoch):
11111111 11111111 - FFh,FFh
10110000 00000001 - BOh,01h
10001100 00000001 - 8Ch,01h
10000011 00000001 - 83h,01h
10000000 11000001 - 80h,C1h
10000000 00110001 - 80h,31h
10000000 00001101 - 80h,0Dh
11111111 11111111 - FFh,FFh

GRAFIK MOVE BLOCK (BLOCKCOPY)

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIGm X1,Y1, X2,Y2,ZX, ZY;

Beschreibung

Kopiert einen rechteckigen Bildschirmausschnitt (definiert durch die Eckkoordinaten
X1,Y1,X2,Y2) an die Zielposition (ZX,ZY). Quell- und Zielbereich durfen sich nicht
Uberlappen.

X1,Y1: Linke untere Ecke des zu kopierenden Bildschirmausschnitts

X2,Y2: Rechte obere Ecke des zu kopierenden Bildschirmausschnitts

ZX,ZY: Position, an die der Bildschirmausschnitt kopiert werden soll

Beispiel:
(EsdGmo,0,20,20,50,10;
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GRAFIK ATTRIBUT

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGA W;

Beschreibung
Setzt das Attribut fur grafische Textausgaben auf den Wert W
W kann folgende Werte annehmen:

0: Normaldarstellung
1: Unterstrichen

2: Fett

4. Invers

Die Attribute kdnnen auch kombiniert werden: Addieren Sie dazu die Werte der
Einzelattribute, z.B. W = 6 fir fette und inverse Darstellung

Beispiel:
(ESCOGA4 ;
GRAFIK ATTRIBUT

Befehlscode Parameter Hinweis
EIG?A

Beschreibung

Liefert das aktuelle Grafik-Attribut in der Form ,EJG?A W:“ tiber die Schnittstelle.
W steht fir das Attribut, wie es unter der Funktion ,GRAFIK ATTRIBUT" angegeben
wurde.

Beispiel:
ESIG?A

GRAFIK SCHREIB-MODUS

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGM Ww;

Beschreibung

Setzt den Schreibmodus fur Grafikausgaben.

W kann folgende Werte annehmen:

Replace (Das zu schreibende Muster ersetzt den Hintergrund, default)
1 Complement (Das zu schreibende Muster invertiert den Hintergrund)
2: Clear (Eine 1 im zu schreibenden Muster l6scht den Hintergrund)

3 Set (Nur 1en im zu schreibenden Muster werden geschrieben)

* Q

Beispiel:
ESIGMO ;
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GRAFIK SCHREIB-MODUS ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIG?M

Beschreibung

Liefert den aktuellen Grafik-Schreib-Modus in der Form ,ESIG?M W;* iiber die
Schnittstelle. W steht fir eine Zahl zwischen 0 und 3, die den Schreib-Modus (wie
unter der Funktion ,GRAFIK SCHREIB-MODUS beschrieben) angibt.

Beispiel:
ESIG?M

GRAFIK ZOOM

Befehlscode Parameter Hinweis
EDGZ ZX,ZY;

Beschreibung

Setzt die Zoomfaktoren flr grafische Textausgaben.

ZX:  Zoomfaktor in X-Richtung, Gultigkeitsbereich: 1 bis 4
ZY:  Zoomfaktor in Y-Richtung, Giiltigkeitsbereich: 1 bis 8

Beispiel:
E0GZ1,2;
GRAFIK ZOOM ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
E0G?Z

Beschreibung

Liefert die aktuell eingestellten Zoomfaktoren in der Form ,ESIG?Z ZX,ZY;".
ZX.  Zoomfaktor in X-Richtung

ZY:  Zoomfaktor in Y-Richtung

Beispiel:
Es9G?Z
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GRAFIK FONT
Befehlscode Parameter Hinweis
EIGF W,

Beschreibung
Setzt den Font fur grafische Textausgaben.
W | Fontgrol3e (BxH)
8 x 8 (Default)
8x10

8x14

8x16

4 x 6 MiniDigits

8 x 8, fett

8 x 10, fett

8 x 14, fett

8 x 16, fett

16 x 32 MaxiDigits

O ONO|OIAIW|INFIO

Beispiel:
ESIGFO;

GRAFIK FONT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EUG?F

Beschreibung
Liefert die Nummer des aktuell eingestellten Fonts sowie die Zeichengréf3en des
Fonts in der Form ,ESUG?F W,B,H;".

W: Fontnummer

B: Zeichenbreite in Pixel
H: Zeichenhohe in Pixel
Beispiel:

ESUG?F

GRAFIK TEXTAUSGABE

Befehlscode Parameter Hinweis
EIGT auszugebender Text <004>

Beschreibung

Gibt den als Parameter angegebenen Text an der aktuellen Grafikposition aus. Die
Textausgabe wird durch das ASCII-Zeichen 4 (EOT), hier angedeutet durch ,,<004>",
abgeschlossen. Ein ESC-Zeichen, das eine neue Steuersequenz einleitet, schlief3t
die Grafik-Textausgabe ebenfalls ab.

Beispiel:

EIGP32,17;
EIGT Beispieltext an Pos. 32,17 <004>
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EEPROM-Befehle

Das MT/GR hat je nach Ausstattung zwischen 2kB und 40kB EEPROM-Speicher. Im
EEPROM kdnnen Konfigurationsdaten, Makros und Bitmaps abgelegt werden. Diese
bleiben auch bei Spannungsausfall erhalten.

Das EEPROM kann Blockweise beschrieben und geldscht werden. Das Léschen
eines Blocks fuhrt jedoch nur dazu, dass die gespeicherten Daten als geléscht
markiert werden. Dadurch kann es notig werden, das gesamte EEPROM zu l6schen,
um den vollen Speicher wieder zur Verfllgung zu haben. Dabei ist zu beachten, dass
beim Loschen des gesamten EEPROMSs auch die Konfigurationsdaten verloren
gehen. (Siehe auch Hinweis bei Befehl ,EEPROM: KONFIGURATION SPEICHERN")

EEPROM LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEE

Beschreibung

Ldscht den gesamten Inhalt des EEPROMSs. Der Vorgang dauert u.U. einige
Sekunden. Nach Abschluss des Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCI|
Zeichen Nr. 6 (ACK) zur Bestatigung Uber die Schnittstelle.

Anmerkung:
Auch die Konfigurationsdaten (Display-Grof3e und Schnittstelleninitialisierung) werden

gel6éscht. Es empfiehlt sich deshalb unmittelbar nach dem Befehl

EEPROM LOSCHEN den Befehl ,EEPROM: KONFIGURATION SPEICHERN* (s.u.)
aufzurufen, da ansonsten nach einem Neustart das GrafikTerminal mit
Standardeinstellungen arbeitet.

Hinweis: Es existiert ein zweiter Eeprom-L&schbefehl (,,Ee“), der wahrend des
Ldschens nach jeweils 64 Bytes die Anzahl der noch verbleibenden Bytes als
Fortschrittsanzeige Uber die Schnittstelle sendet.

Beispiel:
ESOEE

EEPROM INFORMATION

Befehlscode Parameter Hinweis
EOE??

Beschreibung

Liefert Informationen tber das bzw. die installierte(n) EEPROM(s). Es sind
theoretisch entweder genau ein 24C16 EEPROM oder bis zu 8 24C32 oder 24C64
EEPROMS mdglich. Die Information wird in der Form

JLESJE?? E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8:“ (iber die Schnittstelle geliefert

E1l..ES: 0, falls EEPROM nicht vorhanden, andernfalls Typ des EEPROMSs.

Beispiel:
ESIE??
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EEPROM: FREIE BYTES

Befehlscode Parameter Hinweis
EOE?F

Beschreibung

Ermittelt, wieviele Bytes im EEPROM frei (verfiigbar) sind. Das Ergebnis wird in der
Form ,ESUE?F n;* Giber die Schnittstelle gesendet.

n: Anzahl der verfugbaren Bytes.

Beispiel:
ESIE?F

EEPROM: KONFIGURATION ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ETEWC

Beschreibung

Speichert die aktuellen Konfigurationsdaten im EEPROM ab. Nach Abschluss des
Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat
beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK)
gesendet.

Die Konfigurationsdaten enthalten die Display-Geometrie (Auflésung) und die
Initialisierungsdaten der ersten seriellen Schnittstelle (Baudrate, Parity, Anz. der
Daten- und Stop-Bits, sowie die Art des Handshakes).

- Hinweis:
A Um das GrafikTerminal ohne Auswertung der im EEPROM gespeicherten
' Konfigurationsdaten zu starten, missen die Pins PO7 und P11 beim Einschalten
kurzgeschlossen werden. Dies kann hilfreich sein, wenn versehentlich falsche
Konfigurationsdaten im EEPROM abgelegt worden sind.

Beispiel:
ESJEWC

EEPROM: KONFIGURATION LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EOEDC

Beschreibung

Ldscht die aktuellen Konfigurationsdaten im EEPROM. Nach Abschluss des Ldsch-
Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim
Ldschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

Nach einem anschlieRenden Neustart arbeitet das GrafikTerminal mit
Standardeinstellungen. Die Standardeinstellung fiur die Displayauflésung ist abhangig
vom MT/GR-Typ. Die Schnittestellen-Standard-Werte sind 19200,N,8,1.

Beispiel:
ESJEDC
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EEPROM: STRING ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEWS N, Stringdaten <004>

Beschreibung

Speichert einen String im EEPROM ab. Der String wird durch das ASCII-Zeichen 4
(EOT), hier angedeutet durch ,<004>", abgeschlossen. Nach Abschluss des
Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat
beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK)
gesendet. Strings sind auf 255 Bytes Lange beschrankt.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

Beispiel:
EJEWS1, Teststring <004>

EEPROM: STRING LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJEDS N;

Beschreibung

Ldscht einen String im EEPROM. Nach Abschluss des Losch-Vorgangs sendet das
GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Léschen ein Fehler auf, so
wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

Beispiel:
(ESIEDS1 ;

EEPROM: STRING ABRUFEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJECS N;

Beschreibung

Liefert einen im EEPROM abgespeicherten String in der Form in der Form

SESJECS N,S<004>* uiber die Schnittstelle. Der String wird durch das ASCII-Zeichen 4
(EOT), hier angedeutet durch ,<004>“, abgeschlossen.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

S: Stringdaten

Beispiel:
ESIECS1;
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EEPROM: HEX-STRING ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEWH N, H1, ..., Hn;

Beschreibung

Speichert einen String im EEPROM ab. Der String wird als Folge von
Hexadezimalzahlen definiert. Die Hexadezimalzahlen sind jeweils als zweistellige
Zahlen in Grof3buchstaben anzugeben. Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs
sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein
Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet. Strings sind
auf 255 Bytes Lange beschrankt.

N: Nummer des Strings (0 bis 255)

H1...Hn Zeichen des Strings als Hexadezimalzahlen

Diese Funktion kann alternativ zur Funktion ,EEPROM: STRING ABSPEICHERN"
verwendet werden.

Beispiel:
ESIEWH 1,41,42,43,5A;
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EEPROM: MAKRO ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEWM N, Makrodaten <003>

Beschreibung

Speichert ein Makro im EEPROM ab. Das Makro wird durch das ASCII-Zeichen 3,
hier angedeutet durch ,<003>", abgeschlossen. Nach Abschluss des Speicher-
Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim
Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK)
gesendet. Makros sind auf 1024 Bytes Lange beschrankt.

Auto-Start-Makro:

Das Makro mit der Nummer 0 ist ein Auto-Start-Makro und wird beim Einschalten des
Systems automatisch aufgerufen. Das Auto-Start-Makro ersetzt die Einschaltmeldung
des MT/GR. Soll lediglich die Einschaltmeldung unterdriickt werden, so kann Makro O
als leeres Makro definiert werden.

Beispiel:
ESIEWM, Teststring <003>

EEPROM: MAKRO LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOEDM N;

Beschreibung

Ldscht ein Makro im EEPROM. Nach Abschluss des Ldsch-Vorgangs sendet das
GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Ldschen ein Fehler auf, so
wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des Makros (0 bis 255)

Beispiel:
(ESIEDM1 ;

EEPROM: MAKRO STARTEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOECM N;

Beschreibung

Startet das Makro N, das im EEPROM gespeichert ist. Die im Makro abgespeicherten
Zeichen werden so ausgewertet, als kdmen sie Uber die Schnittstelle.

N: Nummer des Makros (0 bis 255)

Beispiel:
ESTECM1 ;
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EEPROM: TIMER-GESTEUERTE MAKROS

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIETM ZM1,M2,....Mn;

Beschreibung

Z: Intervallzeit (Einheit = 16 ms)

M1..Mn: Nummern der Makros, die zyklisch mit Intervallzeit Z abgerufen werden.
(Es kdnnen bis zu 20 Makros angegeben werden.)

Hinweise:

Die automatische Ausfiihrung der Makros wird abgebrochen, wenn neue Zeichen

uber die Schnittstelle kommen, um eine Kollision mit den ablaufenden Makrodaten zu

vermeiden.

ACHTUNG: Vermeiden Sie zu kurze Intervallzeiten!

Beispiele:

EJETM63,5; Fihrt Makro Nr. 5 im 1 Sek.-Takt automatisch aus
ESUETM125,3,4; Fihrt Makros 3 und 4 im 2 Sek.-Takt automatisch aus
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EEPROM: UMKODIERTABELLE ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEWK T,SH,H1,H2,...,Hn;

Beschreibung

Speichert eine Tastatur-Umkodiertabelle unter Nummer T im EEPROM. Nach dem
Abspeichern muss die Tabelle Gber die Steuersequenzen ,UMKODIERTABELLE
FUR PC-TASTATUR AKTIVIEREN* bzw. ,UMKODIERTABELLE FUR MATRIX-
TASTATUR AKTIVIEREN" aktiviert werden. Die Parameter SH, H1, H2, ..., Hn
missen als zweistellige Hexadezimalzahlen (in Grol3buchstaben) angegeben
werden. Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das
ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das
ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

T: Nummer der Umkodiertabelle (1 bis 255).

SH: Code der ersten Taste, die umkodiert werden soll.
HI1, ..., Hn:  Neue Tastencodes.

Beispiel:

Eine Matrixtastatur habe eine Zeile und 8 Spalten und liefere die Default-Tastencodes
(hex) 80,81,82,83,84,85,86 und 87. Im Beispiel werden diese Tasten zu ‘A’,’'B’,'C’,
‘D'E’F, ‘G’,’H’ umkodiert:

EYEWK1,80,41,42,43,44,45,46,47,48;

[ESOEMK1 ;

EEPROM: UMKODIERTABELLE LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESJEDK T;

Beschreibung

Ldscht die Umkodiertabelle Nummer T im EEPROM. Nach Abschluss des Lésch-
Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCIl Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim
Ldschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.
T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
(ESIEDK17;

EEPROM: UMKODIERTABELLE FUR PC-TASTATUR AKTIVIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEAK T;

Beschreibung

Aktiviert die Umkodiertabelle Nummer T fir die PC-Tastatur. Eine Umkodiertabelle
muss zuvor unter der Nummer T im EEPROM abgelegt worden sein!

T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
ESIEAKT ;
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EEPROM: UMKODIERTABELLE FUR MATRIX-TASTATUR AKTIVIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIEMK T;

Beschreibung

Aktiviert die Umkodiertabelle Nummer T fir die MATRIX-Tastatur. Eine
Umkodiertabelle muss zuvor unter der Nummer T im EEPROM abgelegt worden sein!
T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
ESIEMKS ;
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EEPROM: BITMAP ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESJEWB N;

Beschreibung

Speichert ein Bitmap im EEPROM unter der Nummer N ab. Die Breite des Bitmaps ist
immer ein vielfaches von 8 Pixeln und wird in Bytes (=8 Pixel) angegeben. Die
Bitmapdaten selbst werden als Strom von zweistelligen Hexadezimalzahlen (ohne
Trennzeichen) codiert. Die Lange der Bitmapdaten ist auf 1024 Bytes begrenzt. Nach
Abschluss des Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen

Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen
Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des Bitmaps (0 bis 255)

B: Breite des Bitmaps in Bytes (1 bis 255)

H: Hohe des Bitmaps in Pixel (1 bis 255)

Beispiel: (ein Kastchen mit einem Punkt in der Mitte)
(EJEWBO, 2,6 ,FFFF8001818181818001FFFF;

EEPROM: BITMAP LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJEDB N;

Beschreibung

Ldscht das Bitmap N im EEPROM. Nach Abschluss des Losch-Vorgangs sendet das
GrafikTerminal das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Ldschen ein Fehler auf, so
wird statt ACK das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

N: Nummer des Bitmaps (0 bis 255)

Beispiel: (ein Kastchen mit einem Punkt in der Mitte)
(ESJEDBO;

EEPROM: BITMAP ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EJECB N,X,Y;

Beschreibung
Zeigt das Bitmap N, das im EEPROM gespeichert ist, auf dem Display an Position

X,Y an.

N: Nummer des Bitmaps (0 bis 255)

X: Horizontale Position (muss Vielfaches von 8 sein!)
Y: Vertikale Position

Beispiel:

(ESJECB0O,16,10;
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FLASH-Befehle

Je nach Ausfuhrung ist Ihr MT/GR mit FLASH-Speicher statt EPROM-Speicher
ausgestattet. Ob lhr System mit FLASH-Speicher ausgestattet ist, erkennen Sie an
einem angehéangten ,-F* an der Firmware-Versionsnummer, die Sie Uber den Befehl
L[E0?Vv* abfragen kénnen. Im FLASH befindet sich die MT/GR-Firmware sowie ein
48kB grosser Datenbereich, in dem die Fonts, Bitmaps und Zoomtabellen liegen.
Uber die nachfolgend beschriebenen Funktionen kann man (a) ein Firmware-Update
durchfihren oder aber (b) den Standard-Datenbereich durch einen selbstdefinierten
Datenbereich ersetzen. (Siehe auch Kapitel ,Eigene Fonts und Bitmaps im FLASH"!)

FLASH INFORMATION

Befehlscode Parameter Hinweis
ESIF?7?

Beschreibung
Liefert die Daten des Flash-Speichers in der Form ,[ESOF?? N,S;* (iber die Schnittstelle
zurlck.

Hinweis: Standardmafig ist das MT/GR nicht mit Flash-Speicher, sondern mit
einem EPROM bestuickt. In diesem Fall werden als Sektoranzahl und Sektorgrof3e
jeweils O geliefert.

N: Anzahl der Flash-Sektoren
S: Sektorgroflle

Beispiel:
ESIF??

FLASH: FIRMWARE-UPDATE

Befehlscode Parameter Hinweis
ESOFP Daten,C;

Beschreibung

Sofern Ihr MT/GR mit Flash-Speicher bestuckt ist, lasst sich mit dieser Sequenz die
Firmware des MT/GR updaten. Sie benétigen dazu eine Firmware-Update-Datei, die
Sie ggf. unter www.bue.de downloaden kdnnen.

Daten: Die Daten werden als Strom von zweistelligen Hexadezimalzahlen (ohne
Trennzeichen) codiert.
C: 16-Bit Checksumme (als 4-stellige Hexadezimalzahl anzugeben)

Die Checksumme wird gebildet, indem alle Bytes addiert werden und der
Ubertrag jeweils ignoriert wird.

Beispiel: (nur angedeutet)
[ESUFP436F7079726967687420<...>,F3A5;
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FLASH: DATEN-PROGRAMMIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIFD Daten,C;

Beschreibung

Sofern Ihr MT/GR mit Flash-Speicher bestiickt ist, kénnen Sie eigene Fonts, Bitmaps
und Zoomtabellen in den Flash-Speicher laden. Sie benétigen dazu das
Zusatzprogramm MTGRDATA.EXE, das die Daten fur das MT/GR konvertiert.
Weitere Hinweise finden Sie im Kapitel ,Eigene Fonts und Bitmaps im FLASH"!

Daten: Die Daten werden als Strom von zweistelligen Hexadezimalzahlen (ohne
Trennzeichen) codiert.
C: 16-Bit Checksumme (als 4-stellige Hexadezimalzahl anzugeben)

Die Checksumme wird gebildet, indem alle Bytes addiert werden und der
Ubertrag jeweils ignoriert wird.

Beispiel: (nur angedeutet)
EIFD436F7079726967687420<...>,F3A5;

FLASH: BITMAP ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOFCB N,X,Y;

Beschreibung

Zeigt das Bitmap N, das im FLASH hinterlegt ist, auf dem Display an Position X,Y an.
N: Nummer des Bitmaps (0 bis 255)

X: Horizontale Position (muss Vielfaches von 8 sein!)

Y: Vertikale Position

Beispiel: (nur angedeutet)
EIFCBO,16,10;

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 45 Internet: www.bue.de



MTIGR ‘,| BECKMANN + EGLE ‘_.

FLASH-512-Befehle

Je nach Ausfuhrung kann Ihr MT/GR mit einem 512 kB grossen FLASH-Speicher
ausgestattet werden. Ob Ihr System mit dieser Art FLASH-Speicher ausgestattet ist,
erkennen Sie an einem angehangten ,-F512" an der Firmware-Versionsnummer, die
Sie Uiber den Befehl ,E0?V* abfragen konnen. Das System bleibt zur
Standardausfuhrung (mit 128kB Speicher) kompatibel — es kommt lediglich ein
zusatzlicher Speicherbereich mit 320kB Grosse hinzu, der sich tber die in diesem
Abschnitt beschriebenen FLASH-512-Funktionen nutzen l&sst.

FLASH-512: FREIEN SPEICHER ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOS?F

Beschreibung
Liefert die Anzahl der noch freien Bytes im zuséatzlichen Flash-Speicherbereich in der
Form ,ESUS?F anz ;* zuriick.

anz: Anzahl der noch freien Bytes.
Beispiel:

EsIS?F

FLASH-512: SPEICHER LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsISE

Beschreibung

Ldscht den gesamten zusatzlichen Flash-Speicherbereich.

Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen
Nr. 6 (ACK). Trat beim Loschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen
Nr. 21 (NAK) gesendet.

Beispiel:
ESISE
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FLASH-512: BITMAP ABSPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsISWB id,dx,dy,data;

Beschreibung

Speichert ein Bitmap im zusatzlichen Flash-Speicherbereich ab.

Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII
Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII
Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

id: Nummer des Bitmaps (0 bis 255)
dx: Breite des Bitmaps (in Pixel)

dy: Hohe des Bitmaps (in Pixel)
data: Bitmap-Daten

Beispiel: (ein K&stchen mit diagonaler Linie)
EsdswB1,16,8,FFFFB0018C01830180C18031800DFFFF;

FLASH-512: BITMAP LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOSEB id:

Beschreibung

Ldscht das im zusatzlichen Flash-Speicherbereich abgespeicherte Bitmap mit Nr. id.
Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII Zeichen
Nr. 6 (ACK). Trat beim Ldschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII Zeichen
Nr. 21 (NAK) gesendet.

Hinweis:

Das Bitmap wird nur als geldscht gekennzeichnet. Der durch das Bitmap belegte
Speicherplatz wird dadurch nicht frei. Um den Speicher freizumachen, muss der
gesamte zusatzliche Flash-Speicherbereich tiber die Steuersequenz
,FLASH-512: SPEICHER LOSCHEN* gelscht werden!

Beispiel:
(ESISEB1 ;

FLASH-512: BITMAP ANZEIGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsdscCB id,x,y;

Beschreibung
Zeigt das im zusatzlichen Flash-Speicherbereich abgespeicherte Bitmap mit Nr. id an
Position x,y an.

Beispiel:
€sdscB1,0,0;
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FLASH-512: PROPORTIONALFONT SPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EISWP id,len,data;

Beschreibung

Speichert einen Proportionalfont im zusatzlichen Flash-Speicherbereich unter der
Nummer id ab. Nach Abschluss des Speicher-Vorgangs sendet das GrafikTerminal
das ASCII Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Speichern ein Fehler auf, so wird statt ACK
das ASCII Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

len:  Lange der folgenden Fontdaten
data: in Hex-Bytes konvertierte Fontdaten

Beispiel: (nur angedeutet)
EsJswP0,8370, <Fontdaten>;

FLASH-512: PROPORTIONALFONT LOSCHEN

Befehlscode Parameter Hinweis
ESISEP id;

Beschreibung

Ldscht den im zusatzlichen Flash-Speicherbereich abgespeicherten Proportionalfont
mit Nr. id. Nach Abschluss des Lésch-Vorgangs sendet das GrafikTerminal das ASCII
Zeichen Nr. 6 (ACK). Trat beim Ldschen ein Fehler auf, so wird statt ACK das ASCII
Zeichen Nr. 21 (NAK) gesendet.

Hinweis:

Der Proportionalfont wird nur als geldscht gekennzeichnet. Der durch den Font
belegte Speicherplatz wird dadurch nicht frei. Um den Speicher freizumachen, muss
der gesamte zusatzliche Flash-Speicherbereich Uber die Steuersequenz
,FLASH-512: SPEICHER LOSCHEN* geldscht werden!

Beispiel:
ESISEPO;

FLASH-512: PROPORTIONALFONT AUSWAHLEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsOPF Nr;

Beschreibung

Wabhlt den Proportionalfont Nummer Nr aus. In nachfolgenden Proportional-
Textausgaben per Steuersequenz ,PROPORTIONALFONT-TEXTAUSGABE" wird
dann der ausgewahlte Font verwendet. Der Font muss zuvor im zusatzlichen Flash-
Speicherbereich gespeichert worden sein.

Beispiel:
EsIPFO;
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FLASH-512: PROPORTIONALFONT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIP?F

Beschreibung
Liefert die Nummer des aktuell ausgewéhlten Proportionalfonts in der Form
JESOP?F nr:“ zuriick.

nr: Nummer des aktuell eingestellten Proportionalfonts oder —1, falls kein Font
ausgewahlt ist.

Beispiel:
EsIP?F

FLASH-512: PROPORTIONALFONT TEXTAUSGABE

Befehlscode Parameter Hinweis
EIPT auszugebender Text <004>

Beschreibung

Gibt den als Parameter angegebenen Text an der aktuellen Grafikposition im zuletzt
ausgewahlten Proportionalfont us. Die Textausgabe wird durch das ASCII-Zeichen 4
(EOT), hier angedeutet durch ,<004>", abgeschlossen. Ein ESC-Zeichen, das eine
neue Steuersequenz einleitet, schlief3t die Proportionalfont-Textausgabe ebenfalls ab.
Unterstitzt werden alle Grafik-Schreibmodi sowie die Grafik-Text-Attribute ,Normal*
und ,Invers*.

Beispiel:

EIGP32,17;
EJIPT Proportionaltext an Pos. 32,17 <004>
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Touch-Screen-Befehle

Je nach Ausfuhrung unterstttzt Ihr MT/GR den Anschluss eines Touch-Panels. Mit
den nachfolgenden Befehlen kdnnen Sie ein angeschlossenes Touch konfigurieren
und als Eingabemedium nutzen.

TOUCH-SCREEN KALIBRIEREN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIPC

Beschreibung

Diese Steuersequenz zeigt einen interaktiven Kalibrierbildschirm an. Berthren Sie die
linke untere Ecke und anschlieend die rechte obere Ecke, um die Kalibrierwerte zu
ermitteln. Driicken Sie danach in der Mitte des Displays auf ,OK".

Die so ermittelten Kalibrierwerte kénnen Uber die Steuersequenz ,TOUCH SCREEN
KALIBRIERWERTE ABSPEICHERN" im EEPROM gespeichert werden.

Beispiel:
EsIPC
TOUCH-SCREEN KALIBRIERWERTE SPEICHERN

Befehlscode Parameter Hinweis
EIEWP

Beschreibung

Speichert die aktuellen Touch-Screen Kalibrierwerte im EEPROM ab. Die Touch-
Screen Kalibrierwerte werde i.d.R. tber die Steuersequenz ,TOUCH-SCREEN
KALIBRIEREN* ermittelt.

Beispiel:
ESIEWP
TOUCH-SCREEN KALIBRIERWERTE ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIP?2C

Beschreibung
Liefert die aktuellen Touch-Screen Kalibrierwerte tber die Schnittstelle in der Form
[ESOP2C x1,y1,x2,y2;".

x1,y1: Kalibrierwerte der linken unteren Ecke
x2,y2: Kalibrierwerte der linken unteren Ecke

Beispiel:
EsdpP?C
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TOUCH-SCREEN ENABLE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIPE ENA;

Beschreibung
Schaltet den Touch-Screen ein bzw. aus. Beim Einschalten werden die Touch-Screen
Kalibrierwerte aus dem EEPROM ausgelesen.

ENA: 0: Touch Screen Funktionalitat deaktivieren (default).

1: Touch Screen aktivieren, wobei ein erkannter Tastencode jeweils beim
Loslassen der Taste gesendet wird.

Zusétzliche Optionen, giltig ab Firmware 010705.0000:

2. Touch Screen aktivieren, wobei ein erkannter Tastencode jeweils
unmittelbar beim Driicken der Taste gesendet wird.

3: Touch Screen aktivieren, wobei jeweils beim Driicken UND Loslassen
einer Taste ein Code gesendet wird. Der Code, der beim Driicken
gesendet wird, ist der definierte Tastencode, der Code, der beim
Loslassen der Taste gesendet wird, ist der definierte Tastencode mit
gesetztem Bit 7. Wéare also der Tastencode 30h, so wirde beim Dricken
30h geliefert und beim Loslassen dann BOh. Wird ein Tastendruck als
unvollstandig erkannt, d.h. der Benutzer driick auf die Taste, fahrt dann
jedoch im gedriickten Zustand aus der Taste heraus, so liefert das System
beim Loslassen FFh. Bei ENA=3 macht es also keinen Sinn, Tastencodes
oberhalb 7Eh zu verwenden, da dann nicht unterschieden werden kdnnte,
ob die Taste gedriickt oder losgelassen wurde.

Beispiel:
ESIPEL ;

TOUCH-SCREEN KEY DEFINE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIPK id,x1,y1,x2,y2,code,flags;

Beschreibung

Diese Steuersequenz definiert eine Taste und legt sie unter der Nummer ,,id* ab. Der
rechteckige Bereich von x1,y1 zu x2,y2 ist die aktive Flache der Taste. Erkennt das
System einen Tastendruck, so wird der als ,code” zugewiesene Tastencode als
Zeichen an den Host gesendet. Der Parameter ,flags” steuert das Aussehen bzw. das
Verhalten der Taste.

id: Nummer der Taste. Zulassige Werte: 0 bis 31
x1,yl,x2,y2. Aktive Flache der Taste

code: Tastencode, anzugeben als Hexadezimalzahl
flags: 0: Taste inaktiv.

1: Taste aktiv ohne Zusatzfunktionen.
2: Taste aktiv. Tastenfeld durch ein Rechteck wird eingerahmt.

Beispiel: (definiert ein umrandetes Tastenfeld, das den Tastencode ,A’ liefert)
(EsIPK0,50,50,200,150,41,2;
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TOUCH-SCREEN KEY DELETE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIPD id;

Beschreibung
Diese Steuersequenz Idscht eine zuvor definierte Touch-Screen Taste. Léschen
bedeutet hierbei nur, dass das System die Taste nicht mehr auswertet.

id: Nummer der zu l6schenden Taste.

HINWEIS:

Wird der Parameter id ausgelassen, also nur ,EJPD;" gesendet, so werden alle
definierten Touch-Screen Tasten gel6scht.

Beispiel:

ESIPDO;

TOUCH-SCREEN HUPE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIPH ENA;

Beschreibung

Bei jeder erkannten Taste kann das System als Riickmeldung hupen. Diese
Steuersequenz schaltet dieses Feature ein oder aus.

ACHTUNG: Zu diesem Zweck muss das MT/GR mit einer Hupe bestlckt sein.

ENA: 1=Hupen bei gedrickter Taste, O=nicht hupen.
Beispiel:

ESIPHL ;

TOUCH-SCREEN TEST

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIPP

Beschreibung
Testfunktion fur den Touch Screen. Es werden Tastenfelder dargestellt. Die Funktion
wird durch Senden eines . beendet.

Beispiel:
EsIPP
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“ Real-Time-Clock-Befehle

Je nach Ausfuhrung besitzt Ihr MT/GR eine batteriegepufferte Echtzeituhr. Mit den
nachfolgenden Befehlen kénnen Sie diese nutzen.

REAL TIME CLOCK: SET TIME

Befehlscode Parameter Hinweis
EJdCST H,M,S,X;

Beschreibung
Setzt die Uhrzeit des MT/GR.

H: Stunde

M: Minute

S: Sekunde

X: Hundertstel Sekunde
Beispiel:
EsdcsT13,35,0,0;

REAL TIME CLOCK: GET TIME

Befehlscode Parameter Hinweis
EOCGT

Beschreibung
Liefert die Uhrzeit des MT/GR Uber die serielle Schnittstelle im Format
“[EICT? H,M,S,X:“ oder ,ECACT?;, wenn die RTC nicht erkannt wurde.

H: Stunde

M: Minute

S: Sekunde

X: Hundertstel Sekunde
Beispiel:

EsICGT

REAL TIME CLOCK: SET DATE

Befehlscode Parameter Hinweis
EsdcSsD D,M,Y,W;

Beschreibung
Setzt das Datum des MT/GR.

D: Tag

M: Monat

Y: Jahr

W: Wochentag (0 bis 6)
Beispiel:
Escsp25,11,02,3;
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REAL TIME CLOCK: GET DATE

Befehlscode Parameter Hinweis
EICGD

Beschreibung
Liefert das Datum des MT/GR Uber die serielle Schnittstelle im Format
“[EsJCD? D,M,Y,W:“ oder ,[ESUCD?:“, wenn die RTC nicht erkannt wurde.

D: Tag

M: Monat

Y: Jahr

W Wochentag (0 bis 6)
Beispiel:

(EsICGD

REAL TIME CLOCK: ENABLE TIME DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
EICET T;

Beschreibung

Zeigt die Zeit des MT/GR auf dem Display an. Die Anzeige kann tber den Befehl
,REAL TIME CLOCK: FORMAT TIME DISPLAY* formatiert werden.

T: Anzeige-Intervallzeit in Sekunden, 0 = Ausschalten der Anzeige

Beispiel:
ESCCET1;

REAL TIME CLOCK: ENABLE DATE DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
ESICED T;

Beschreibung

Zeigt das Datum des MT/GR auf dem Display an. Die Anzeige kann tber den Befehl
-REAL TIME CLOCK: FORMAT DATE DISPLAY*" formatiert werden.

T: Anzeige-Intervallzeit in Sekunden, 0 = Ausschalten der Anzeige

Beispiel:
(ESCCED1 ;
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REAL TIME CLOCK: FORMAT TIME DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
EICFT

Beschreibung
Speichert die aktuellen Grafik-Textattribute zur Anzeige der Uhrzeit ab.

Beispiel:
ESIGF2;
(EJGP10,10;
ESICFT

REAL TIME CLOCK: FORMAT DATE DISPLAY

Befehlscode Parameter Hinweis
EICFD

Beschreibung
Speichert die aktuellen Grafik-Textattribute zur Anzeige des Datums ab.

Beispiel:
ESOGF1 ;
EsJGP100,10;
ESCICFD
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Backlight- und Kontrast-Befehle

Je nach Ausfuhrung besitzt Ihr MT/GR die Mdglichkeit, Backlight und Kontrast digital
zu steuern. Mit den nachfolgenden Befehlen kénnen Sie diese Funktionalitat nutzen.

BACKLIGHT-HELLIGKEIT SETZEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsIIL H;

Beschreibung
Setzt die Backlight-Helligkeit auf den Wert H.
Zulassiger Wertebereich fur H ist 0 (Backlight aus) bis 16 (maximale Helligkeit).

Beispiel:
EsINL7;
BACKLIGHT-HELLIGKEIT ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
Esg?L

Beschreibung
Liefert die aktuell eingestellte Backlight-Helligkeit im Format ,ESCIL? wert ;* Giber die
serielle Schnittstelle.

Beispiel:
EsT?L
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KONTRASTSPANNUNG SETZEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EsaNK W,

Beschreibung
Setzt die Kontrastspannung auf den Wert W.
Zulassiger Wertebereich fir W ist -8 bis +7.

Hinweis: Nach dem Einschalten des Systems ist der Wert 0 (Mittelstellung)
voreingestellt.

Beispiel:
ESIIK3;
KONTRASTSPANNUNG ABFRAGEN

Befehlscode Parameter Hinweis
EscPK

Beschreibung
Liefert die aktuell eingestellte Kontrastspannung im Format ,[ESOK? wert ;* Giber die
serielle Schnittstelle.

Beispiel:
EsT?K
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BE/SPI-Bus Befehle

Allgemeines:
Beim BE/SPI-Bus handelt es sich um einen Erweiterungsbus fiir die BECKMANN+EGLE GmbH

MiniTerminals und GrafikTerminals. Typische Beispiele fur Erweiterungsmodule (sog. XM-Module),
die Uber den BE/SPI-Bus angeschlossen werden, sind Tastatur- und I/O-Module.

Der BE/SPI-Bus wird nur vom MT/GR-CL, -CP und -S ab Firmwareversionen 030101.0001
unterstutzt!

An den Bus sind defaultméssig bis zu 8 Module anschliessbar. Das Modul, das direkt am MT/GR
angeschlossen ist, hat die Nummer 0. Weitere angeschlossene Module werden fortlaufend
nummeriert. Bei I/O-Modulen kdnnen die Eingénge gelesen und die Ausgange gesetzt werden, bei
Tastaturmodulen erzeugt das MT/GR fiir erkannte Tasten einen jeweils eindeutigen Default-
Tastencode. Beim Schreiben auf Tastaturmodule werden die den Tasten zugeordneten LEDs
angesteuert.

Die Tastencodes werden generiert aus (Modulnummer * 8) + Tastennummer, wobei die
Tastennummern auf jedem Modul von 0 bis 7 laufen. Insgesamt werden maximal 8 Tastaturmodule
(Nr. 0 bis Nr. 7) unterstiitzt, d.h. die erste Taste liefert Code 0, die letzte den Code 63.

Ist die Tastatur so programmiert, dass sie auch beim Loslassen einen Tastencode erzeugt, so ist
dieser Code der urspriingliche Tastencode mit gesetztem Bit 7.

Ist die Tastatur im Kurz-/Lang-Modus, so wird als Kennung flr eine als ,lang’ erkannte Taste das Bit 6 im
urspriinglichen Tastencode gesetzt.

Eine der angeschlossenen Tasten kann als Shift-Taste programmiert werden. Eine zusammen mit der
Shift-Taste gedrlickte Taste erzeugt einen Tastencode, der sich aus dem urspriinglichen Code mit
gesetztem Bit 6 und gesetztem Bit 7 zusammensetzt. Die Shift-Taste beeinflusst die Lang- und
Loslass-Codes und die Shift-Taste selbst liefert keinen Tastencode.

Die so generierten Default-Tastencodes sind in nachfolgender Tabelle zur Ubersicht
zusammengefasst:

Default-Tastencodes
Taste Nr. Modul Nr. Normal lang gedriickt beim Loslassen mit Shift
0 0 00h 40h 80h COh
1 0 01lh 41h 81h Cih
2 0 02h 42h 82h C2h
3 0 03h 43h 83h C3h
4 0 04h 44h 84h C4h
5 0 05h 45h 85h C5h
6 0 06h 46h 86h C6h
7 0 07h 47h 87h C7h
8 1 08h 48h 88h C8h
9 1 09h 49h 89h Coh
10 1 O0Ah 4Ah 8Ah CAh
63 7 3Fh 7Fh BFh FFh

Die Default-Tastencodes kdnnen iiber eine Umkodiertabelle umkodiert werden. (Siehe dazu die
Befehle "EEPROM: UMKODIERTABELLE SPEICHERN" und "EEPROM: UMKODIERTABELLE FUR
SPI-TASTATUR AKTIVIEREN".)
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BE/SPI-Bus aktivieren / deaktivieren

Befehlscode Parameter
Esdige W;

Beschreibung
Diese Steuersequenz aktiviert (W=1) oder deaktiviert (W=0) den BE/SPI-Bus. Erst
nach dem Aktivieren sind die anderen BE/SPI-Bus Befehle giltig.

Beispiel:
Esdigel;
BE/SPI-Bus Modultypen abfragen

Befehlscode
Esd2gm

Beschreibung

Liefert die Typnummern der angeschlossenen BE/SPI-Bus Module in der Form
SEJ?2gm M1, M2, ...;*, wobei bei N angeschlossenen Modulen N Werte folgen. Ist kein
Modul angeschlossen oder der BE/SPI-Bus nicht aktiviert, so wird ,EJ?gm;* geliefert.

Beispiel:
Esg2gm

BE/SPI-Bus Ausgang setzen

Befehlscode Parameter
EsAp N, W;

Beschreibung

Setzt die Ausgange des Moduls Nummer N auf Wert W.

Bei Tastatur-Modulen werden die dem Bitmuster entsprechenden LEDs gesetzt. (Bei
der optionalen automatischen optischen Quittung i.d.R. nicht Sinnvoll)

Beispiel:
Esd1p0,170;

BE/SPI-Bus Eingang lesen

Befehlscode Parameter Hinweis
EsA?p N;

Beschreibung
Liest die Eingdnge des Moduls Nummer N und liefert das Ergebnis in der Form
SEC?2p N, W;*, wobei N die Modulnummer und W der gelesene Wert ist.

Beispiel:
EsC?p

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 59 Internet: www.bue.de



MT/GR

BECKMANN + EGLE

BE/SPI-Bus Tastatur-Quittung

Befehlscode Parameter
ECiqq W;

Beschreibung

Uber diese Sequenz lasst sich die automatische Tastenquittung ein- und ausschalten.
W = 0: Tastenquittung aus

W = 1. optische Tastenquittung (Uber die der Taste zugeordnete LED)

W = 2: akustische Tastenquittung (nur sofern Hupe auf MT/GR nutzbar)

W = 3: optische und akustische Tastenquittung

Beispiel:
Es01qq2;

BE/SPI-Bus Tasten-Release Mode

Befehlscode Parameter
EsAqu w;

Beschreibung

Uber diese Sequenz lasst sich festlegen, ob Tasten nur beim Driicken oder aber auch
beim Loslassen einen Tastencode liefern sollen.

W = 0: Tastencode nur beim Driicken

W = 1: Tastencode beim Drlicken und Loslassen

Beispiel:
Esdr1qul;

BE/SPI-Bus Tastatur-Wiederholrate

Befehlscode Parameter
EsCigr W, R;

Beschreibung

Uber diese Sequenz lasst sich die Tastaturwiederholrate programmieren. W steht fiir
die Wartezeit (in ms), bis der Tastatur-Repeat einsetzt, R fur die Zeit (in ms) zwischen
den einzelnen wiederholten Zeichen. Bei W = 0 ist die Repeat-Funktion deaktiviert.

Beispiel:
EsJ1qr500,100;
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BE/SPI-Bus Tasten-Release Mode

Befehlscode Parameter
Esdlgs W;

Beschreibung

Mit dieser Sequenz kann eine der angeschlossenen Tasten zur Shift-Taste
umprogrammiert werden.

W =0..63: Taste Nr. W wird zur Shift-Taste

W = -1:Es wird keine Shift-Taste verwendet (Default).

Beispiel:
EsdIgs0; /l Taste 0 ist Shift-Taste

BE/SPI-Bus Tastatur Kurz/Lang-Modus

Befehlscode Parameter Hinweis
€l w; | = kleines L*

Beschreibung

Uber diese Sequenz lasst sich festlegen, ob beim kurzen bzw. langen Driicken einer
Taste jeweils unterschiedliche Tastencodes geliefert werden sollen.

W = 0: Kurz/Lang-Modus ausschalten

W = 1: Schwellwert-Zeit (in ms), ab der eine Taste als ,lang’ erkannt wird.

Hinweis:

Wird die Taste nur kurz gedrtickt, so wird der ,kurz’-Code der Taste generiert. Wird
die Taste lang (d.h. langer als die in W angegebene Zeit) gedrickt, wird der ,lang’-
Code der Taste generiert.

Diese Funktion lasst sich mit dem BE/SPI-Bus Tasten Release Mode kombinieren.
Dadurch kann ein Kurz/Lang/Los Modus erzeugt werden, was bedeutet, dass
zusatzlich zur oben beschriebenen kurz/lang Funktionalitat ein ,los’-Tastencode
erzeugt wird, wenn nach einer als ,lang’ erkannten Taste diese Taste losgelassen
wird.

Beispiel:
EsJ1ql750;

EEPROM: UMKODIERTABELLE FUR SPI-TASTATUR AKTIVIEREN

Befehlscode Parameter
ESUESK T;

Beschreibung

Aktiviert die Umkodiertabelle Nummer T flr die SPI-Tastatur. Eine Umkodiertabelle
muss zuvor unter der Nummer T im EEPROM abgelegt worden sein!

T: Nummer der Umkodiertabelle

Beispiel:
[ESOESK7 ;
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Anschlussbelegungen und Konfigurationsoptionen

In diesem Kapitel finden Sie eine Beschreibung der Anschlussbelegungen und
Konfigurationsoptionen der einzelnen GrafikTerminal-Typen. Bitte stellen Sie stets sicher,
dass Sie genau die Beschreibung verwenden, die exakt zu der lhnen vorliegenden
Platinenrevision passt. Sollten Sie eine Platine vorliegen haben, die nicht aufgefiihrt ist,

wenden Sie sich bitte an den Hersteller unter info@bue.de.

Alle Grafikterminals werden mit folgender Standard-Schnittstellenkonfiguration ausgeliefert:
19200 Baud, No Parity, 8 Datenbits, 1 Stopbit
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Das MT/GR-A wurde durch das MT/GR-B abgel6st und nicht mehr neu produziert. Es
ist mechanisch und elektrisch kompatibel zu den von BECKMANN+EGLE GmbH
angebotenen Displays der Serie LCD240x64.

MT/GR-A: Standardkonfiguration

Das MT/GR-A wird standardmassig in der 12V-Version ausgeliefert, wobei der intern
verwendete Spannungsregler einen Eingangsspannungsbereich von ca. 9V bis 24V
erlaubt.

Beide seriellen Schnittstellen des MT/GR-A sind als RS232 ausgefuhrt.

MT/GR-A: Abmessungen und Anschliisse

65
5 55

25

b4 Klemmen

GND[[S] KL1: Spannungsversorgung

I
veel|ls]

\Yele}
GNDa

Steckverbinder
CN1: PC-Tastaturanschluss
CN2: Displayanschluss

(auf Platinenuntersteite!)
CN3: Matrixtastaturanschluss
CN4: Serielle Schnittstelle
CN5: Optionale (zweite) serielle

Schnittstelle

CN3

L[]
NEC
175
180

Jumper
J1: SRAM Type
J2: T6963C FS
J3: FLASH R/W
g J4: EPROM Type

_ 1[ s Poti
= l P1: LCD-Kontrasteinstellung

J2
Alle Maf3e in Millimeter (mm).

Bedeutung der Jumper

Jumper | Stellung | Bedeutung
J1 1-2 SRAM.30 = A17
2-3 SRAM.30 = +5V
J2 1-2 CN2.19 (FS) = HIGH
2-3 CN2.19 (FS) = LOW (Muss LOW sein!)
J3 1-2 EPROM.31 = A18
2-3 EPROM.31 = R/W
J4 1-2 EPROM.24 = A18
2-3 EPROM.24 = GND

Die Default-Jumperstellungen sind fett eingerahmt.
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MT/GR-A: Anschlussbelegungen
CN1 (PC-Tastatur) CN2 (Display) CN3 (Parallelport/Matrixtast.)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1|GND 1 | P00 (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2| GND 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 [ KEYBOARD DATA 3[+5V 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4145V 41V0 4 | P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 | reserved 5| /WR 5 | P04 (Matrix-Ausgang 3)
6 |/RD 6 | P05 (Matrix-Ausgang 2)
K1 1 (Spannungsversorgung) 7|ICE 7 | P06 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belegung 8|CID 8 | P07 (Matrix-Ausgang 0)
GND | Masse 9 | N.C. (not connected) 9 | P10 (Matrix-Eingang 0)
VCC [ Versorgungsspannung *) 10 [ /RESET 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
11| DBO 11 | P12 (Matrix-Eingang 2)
*) Default 9-24V DC, 12 | DB1 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
Optional 5V DC 13| DB2 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
14 | DB3 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
15 | DB4 15 | P16 (Matrix-Eingang 6)
16 | DB5 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
17 | DB6 17 | PTO
18 | DB7 18 | PT1
19 | FS 19| PT2
20| Al 20| PT3
21 | RESET 21| PT4
22 | A2 22 | PT5
23 [ N.C. (not connected) 23 | PT6
24 | A3 24 | PT7
25 | N.C. (not connected) 25| GND
26 | /RESET 26 | GND
27 [ N.C. (not connected) 27 | GND
28 [ N.C. (not connected) 28 | IRESET
29 | N.C. (not connected) 29 | +5V
30 | N.C. (not connected) 30| +5V
31 | N.C. (not connected) 31 | N.C. (not connected)
32 | N.C. (not connected) 32 | N.C. (not connected)
33| N.C. (not connected) 33| VCC (Eingangssp. KL1)
34 [ N.C. (not connected) 34 | VCC (Eingangssp. KL1)
CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle)
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Belegung

Belegung

1| N.C. (not connected) 1| N.C. (not connected)
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected)
3| TXDATA 3| TXDATA

4|CTS 4|CTS

5| RXDATA 5| RXDATA

6 | RTS 6 | RTS

7 | N.C. (not connected) 7 | N.C. (not connected)
8 | N.C. (not connected) 8 | N.C. (not connected)
9| GND 9| GND

10 | N.C. (not connected) 10 | N.C. (not connected)
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“ MT/GR-B Rev. 0

Das MT/GR-B ist das Nachfolgemodell des MT/GR-A. Es ist mechanisch und
elektrisch kompatibel zu den von BECKMANN+EGLE GmbH angebotenen Displays
der Serie LCD240x64.

MT/GR-B Rev. 0: Standardkonfiguration

Das MT/GR-B wird standardmassig in der 12V-Version ausgeliefert, wobei der intern
verwendete Spannungsregler einen Eingangsspannungsbereich von ca. 9V bis 24V
erlaubt.

Die erste serielle Schnittstelle des MT/GR-B ist als RS232 vorkonfiguriert, die zweite
ist nicht bestiickt, kann jedoch als TTL-Schnittstelle verwendet werden.

Auf Anfrage kann die erste serielle Schnittstelle mit RS422 Treibern ausgestattet
werden und/oder die zweite serielle Schnittstelle mit einem RS232 Treiber und dem
dazugehoérenden Steckverbinder.

Ebenfalls auf Anfrage kann das MT/GR-B Rev. 0 werksseitig auf 5V
Eingangsspannung umgebaut werden.

MT/GR-B Rev. 0: Abmessungen und Anschlisse
<®
0Z
00O
531‘ N CN3 | KL ey
P P ~ — VCCom
oo oyt vee! GNDS
oo | ND +5V 0
e &5
°9= vcc onp| <
00 Q 3\. o) ¢ =1 = (6
o0 = Elinverter | L 5 5 la &
o0 2 =
oo O NEC
x
o P1 Q
L
ons | [ond] i
) 175 125
. 180
KL1: Spannungsversorgung CN3: Matrixtastaturanschluss
P1: LCD-Kontrasteinstellung (VO) CN4: Serielle Schnittstelle
SW1: DIP-Schalter CN5: Zweite serielle Schnittstelle
CN1: PC-Tastaturanschluss CNG6: Spannung fir EL-Beleuchtung
CN2: Displayanschluss CN7: Opt. Buchse fur PS/2 Tastatur
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Jumperstellungen

J2: Stellung 1-2 Flash Memory (Am29F010 Flash)

J2: Stellung 2-3 EPROM (27C010 bzw. 27C1001 EPROM)

J5: Stellung 1-2 EPROM (27C010 bzw. 27C1001 EPROM)

J5: Stellung 2-3 Flash Memory (Am29F010 Flash)

LJ26 Bei bestlckter Hupe kann diese durch Briicken von LJ26 an die Hupen-

Ansteuerleitung angeschlossen werden.
ACHTUNG:

Jumper darf nur bei nicht verwendeter 2. serieller Schnittstelle
gesetzt werden.

Jumper fur Schnittstellenkonfiguration: Siehe Folgeseite!
Alle anderen Jumper miussen unverdndert bleiben!

Schnittstellen-Jumper:
Die Jumper LJ6 bis LJ17 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die Jumper LJ18 - LJ25 auf
die (optionale) zweite serielle Schnittstelle. Die erste serielle Schnittstelle ist defaultméssig als RS232
Schnittstelle ausgelegt und kann optional (mit entsprechenden Leitungstreibern) auf RS422 oder
serielle TTL-Schnittstelle umgebaut werden. Die zweite serielle Schnittstelle ist defaultm&ssig nicht
bestiickt, kann aber als serielle TTL-Schnittstelle oder (mit entsprechendem Treiberbaustein) als
RS232 nachgertstet werden.

SINRARRYEA2 2202025 | Beispiel 1

H-B-E8-HEe H‘\g\‘\ HE \'\ 1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS232,
'SER2: RS232!  SER1:RsS232 ! | 2. serielle Schnittstelle (SER2) ausgelegt als RS232
SINRIBING 23980 025 | Beispiel 2:

SessoEE s e efes e o 8o 2ol | Schnittstelle SER1 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
| SER2:TTL:  SERL:TTL  :|Schnittstelle SER2 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
AINRAANNGAAT A= o7 | Beispiel 3:

-H B R \ \ °l° | 1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS422,
'SER2: RS232]  SER1:Rs422 | 2. serielle Schnittstelle (SER2) ausgelegt als RS232
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CN1 (PC-Tastatur) CN2 (Display) CN3 (Parallelport/Matrixtast.)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1| GND 1| P00 (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2| GND 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3[+5V 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4|+5V 41V0 4| P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 [ reserved 5[/WR 5| P04 (Matrix-Ausgang 3)
6|/RD 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
Kl 1 (Spannungsversorgung) 7|/CE 7 | PO6 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belegung 8| C/D 8 [ PO7 (Matrix-Ausgang 0)
GND | Masse 9 [ N.C. (not connected) 9 [ P10 (Matrix-Eingang 0)
VCC | Versorgungsspannung *) 10 | /RESET 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
11| DBO 11| P12 (Matrix-Eingang 2)
*) Default 12V DC, 12 |DB1 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
Optional 5V DC 13 | DB2 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
14 | DB3 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
15| DB4 15| P16 (Matrix-Eingang 6)
16 | DB5 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
17 | DB6 17 | PTO
18 | DB7 18 | PT1
19| FS 19 | PT2
20|J1: GND/+5V/N.C. 20| PT3
21| RESET 21| PT4
22| A2 22 | PT5
23 | R/W 23| PT6
24 | A3 24 | PT7
25|E 25| GND
26 | Al 26 | GND
27 | GND
28 | /RESET
29 | +5V
30| +5V
31 | Hupe
32 [ N.C. (not connected)
33 | VCC (Eingangssp. KL1)
34 | VCC (Eingangssp. KL1)
CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle)
Pin [ Belegung Pin | Belegung
1| TX DATA' (RS422) 1| N.C. (not connected)
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected)
3| TX DATA 3| TX DATA
4|CTS 4|CTS
5| RX DATA 5| RX DATA
6 | RTS 6 |RTS
7| RX DATA’ (RS422) 7 | N.C. (not connected)
8 | N.C. (not connected) 8 [ N.C. (not connected)
9| GND 9| GND
10 | N.C. (not connected) 10 | N.C. (not connected)

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten.

Seite 67

Internet: www.bue.de



MT/GR

BECKMANN + EGLE

MT/GR-B Rev. 1.2

Das MT/GR-B Rev. 1.2 ist mechanisch und elektrisch kompatibel zu den von
BECKMANN+EGLE GmbH angebotenen Displays der Serie LCD240x64.

MT/GR-B Rev. 1.2: Standardkonfiguration

Das MT/GR-B Rev. 1.2 wird standardmaéssig in der 12V-Version ausgeliefert. Es lasst
sich Uber Jumper auf andere Eingangsspannungen umkonfigurieren, wobei fiir 24V-
Betrieb ein optional zu bestiickender DC/DC-Wandler eingesetzt wird.

Die erste serielle Schnittstelle des MT/GR-B ist als RS232 vorkonfiguriert, die zweite
ist nicht bestlckt, kann jedoch als TTL-Schnittstelle verwendet werden.

Auf Anfrage kann die erste serielle Schnittstelle mit RS422 oder RS485 Treibern
ausgestattet werden und/oder die zweite serielle Schnittstelle mit einem RS232
Treiber und dem dazugehérenden Steckverbinder.

Gegenuber Rev. 0 kann auf dieser Revision ein CCFL-Inverter bestiickt werden, so
dass auch CCFL-beleuchtete Displays betrieben werden kénnen.

MT/GR-B Rev. 1.2: Abmessungen und Anschliisse
52
CN6 00
5 o |EREREREL [ CN3 | Klio o € Ty
(@) 5® =
vo | o 2 oo e G2 ®
o8 85 °. 8% opomc | UE8C
Z|l 205 G T Wandler
ol co |3 % 2 Hupe (optional)
ol 3 5 z 2 || |
o0 LL o
2l 8 o = NEC i 8 O |79
o5 § E@ZD O ST
B ad ollB
a
o Q. sw1 o _ Mlof|eND
'R “u.| BANBARAR [CN5] | [CN4]
o O o | 12345678 |
175 . 2.5
. 180 R
KL1: Spannungsversorgung CN2: Displayanschluss
KL2: RS485-Schnittstelle CN3: Matrixtastaturanschluss
P1: LCD-Kontrasteinstellung (VO) CN4: Serielle Schnittstelle
SW1: DIP-Schalter CN5: Zweite serielle Schnittstelle
CN1,CN9: PC-Tastaturanschluss CNG6: Spannung fir CCFL-Beleuchtung
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Spannungsversorgung
(VCC an KL1 - siehe graue Tabelle)
L Unterseite =
ccl=E0E B8
£5 5§ RES®I85 &R
50 =N g8
[oe] oo
oo = B=l Sl |
00 12 V Spannungseingang || 5V Spannungseingang || 24 V Spannungseingang SEEEEBNEERE
[oe) 12 V CCFL-Inverter 5V CCFL-Inverter 5V CCFL-Inverter
oo (7805 Spg-Regler (U28) (DC/DC-Wandler (G2)
©°9Z || muB bestiickt sein) muf bestiickt sein) =
00O |l'cem pg ST =2 o o
o0 G55 w5 G55 & 55t ok BRG
50 OO~ or oo~ or oo~ or
e Hinweis: Statt eines 5 V CCFL-Inverters kann auch ein Display mit LED-Beleuchtung . g
hl den. (S
—) angeschlossen weraen, 45'43 CI
r
Jumperstellungen
EPROM [FLASH Auswahl des Programmspeichertyps.
o i o ‘i °.° i’ EPROM = 27C010 bzw. 27C1001 EPROM
- 05 o FLASH = Am29F010 Flash
o“o Muss generell gebrickt sein. Lediglich bei Verwendung von G2 kann die
o Masse zur galvan. Trennung hier aufgetrennt werden.

Jumper flr Spannungseingang siehe Bestlickungsplan der Platinenriickseite!
Jumper fur Schnittstellenkonfiguration: Siehe Folgeseite!
Alle anderen Jumper missen unverandert bleiben!

Schnittstellen-Jumper:
Die Jumper J6 bis J17 sowie J28, J29 und J42 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die

Jumper J18 - J25 und J43 auf die zweite serielle Schnittstelle. Je nach Platinen-Ausfiihrung sind nicht
alle Schnittstellen-Varianten verfiigbar.

Konfigurationsmaoglichkeiten der seriellen Schnittstellen:

Erste Schnittstelle | Erste Schnittstelle | 2. Schnittstelle | 2. Schnittstelle
ohne RTS/CTS mit RTS/CTS ohne RTS/CTS mit RTS/CTS
2557 == OB SESSESS | SR CEESEE
RS232 52l =50=5E0E 55 szl IECEHE B3 Co coGGaos Co coooooo
[ S S S P S T Sy CLLUU LU GO G o N N NNEEPEDRNN N N NNE E2RANN
E5hE RER®YV®C 5 KGR RBR8 o0 5 aF Poowm®wR OF PooRwwh
J2085 128 12085928 2 E==C2pss = lEIEIIEI.EI
TTL oo g gglgggl OO EIEI.% glglggl OO O [ ) Ood O OOmcd O
Odoc coccooe oo CooC Cucccon oo 55 SREEESK 5% SSEEENN
REGE RRBOY®® BE KGR R oN®e 58 aE Poe®memh g Poo®mWON
J20[ 928
RS422 | | FElEs] EEs=N | | - - _—
BEES Ep§oSss BE
J205E328
RS485 ElsE =50E558 55 - - _—
Hinweis: Bei Verwendung des RTS/CTS-Hardwareprotokolls muss auch die Firmware per

Steuersequenzen auf RTS/CTS konfiguriert werden!
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CN1 (PC-Tastatur) CN2 (Display) CN3 (Parallelport/Matrixtast.)
Pin | Belequng Pin | Belegung Pin | Belequng
1| KEYBOARD CLOCK 1|GND 1| P00 (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2| GND 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3[+5V 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4]+5V 4|V0 4| P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 | reserved 5[/WR 5| P04 (Matrix-Ausgang 3)
6 |/RD 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
Kl 1 (Spannungsversorgung) 7|/CE 7 | P06 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belequng 8|C/D 8 | P07 (Matrix-Ausgang 0)
GND | Masse 9| VEE IN 9 | P10 (Matrix-Eingang 0)
VCC | Versorgungsspannung *) 10 | /RESET 10| P11 (Matrix-Eingang 1)
11| DBO 11| P12 (Matrix-Eingang 2)
*) Default 12V DC, 12| DB1 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
Optional 5V DC 13| DB2 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
14 | DB3 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
Kl 2 (RS485, optional) 15| DB4 15| P16 (Matrix-Eingang 6)
Pin | Belequng 16 | DB5 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
1A 17 | DB6 17 | PTO
2|B 18 | DB7 18 | PT1
3| GND 19 | FS 19 |PT2
20(J1: GND/+5V /N.C. 20| PT3
21 | RESET 21| PT4
22| A2 22 | PT5
23 | RIW 23| PT6
24 | A3 24 | PT7
25|E 25| GND
26 | Al 26 | GND
27 | GND
28 | /IRESET
29 | +5V
30| +5V
31 | Hupe
32| N.C. (not connected)

Inverterspannung *)

Inverterspannung *)

*) je nach Konfiguration des Spannungseingangs 5V (bei J41 gebriickt) oder 12V (bei J40 gebrickt)

CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle)
Pin [ Belegung Pin | Belegung
1| TX DATA' (RS422) 1| N.C. (not connected)
2 | N.C. (not connected) 2| N.C. (not connected)
3| TX DATA 3| TX DATA
4|CTS 4|CTS
5| RX DATA 5| RX DATA
6 | RTS 6 | RTS
7| RX DATA’ (RS422) 7| N.C. (not connected)
8 | N.C. (not connected) 8 [ N.C. (not connected)
9|GND 9|GND
10| +5V 10 [ +5V
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-_ MT/GR-C Rev. 1

Das MT/GR-C Rev. 1 ist mechanisch und elektrisch kompatibel zu den von
BECKMANN+EGLE GmbH angebotenen Displays der Serie LCD240x128.

MT/GR-C Rev. 1: Standardkonfiguration

Das MT/GR-C wird standardmassig in der 12V-Version ausgeliefert, wobei der
verwendete Spannungsregler einen Eingangsspannungsbereich von ca. 9V bis 12V
erlaubt. Die erste serielle Schnittstelle des MT/GR-C ist als RS232 vorkonfiguriert, die
zweite ist nicht bestiickt, kann jedoch als TTL-Schnittstelle verwendet werden.

Auf Anfrage kann die erste serielle Schnittstelle mit RS422 Treibern ausgestattet
werden und/oder die zweite serielle Schnittstelle mit einem RS232 Treiber und dem
dazugehorenden Steckverbinder. Ebenfalls auf Anfrage kann das MT/GR-C Rev. 1
werksseitig auf 5V Eingangsspannung umgebaut werden.
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MT/GR-C Rev. 1: Abmessungen und Anschlisse
170,00 mm
162,00 mm
O e GND e IE CcN3
CN6 P
®O0UT GND Vin@
I
@ 5
T EE
S NEC §_ 8
(@) o o
£
0 35 I
R13
vce
GND o {82 Hupe B1
_ - o) | ©
KL1: Spannungsversorgung CN1:
P1: LCD-Kontrasteinstellung CN2:
E2 Sockel fir optionale EEPROMs CNa3:
SW1: Optionaler DIP-Schalter CN4:

Jumperstellungen

CN5:
CNG6:

PC-Tastaturanschluf3
Displayanschluss
Matrixtastaturanschluss

Serielle Schnittstelle

Optionale (zweite) serielle Schnittstelle
Spannung fiir CCFL-Beleuchtung

BECKMANN + EGLE

NORMAL 2] INVERS (B} Invertierung der Displaydarstellung (Nur bei Displays, die dieses Feature
oiseLaY fgf J1 | pispLav ] J1 hardwaremassig tiber Pin 20 des Anschlusses unterstiitzen.)
35 EPROM J5 FLasH | Auswahl des Programmspeichertyps.

EPROM = Standard 27C010 bzw. 27C1001 EPROM

J2 J2 FLASH = Am29F010 Flash

—~

— e » - - - - - -
BIUSF;\EBLED D N \IIBVZIrg:rs]tuckter Hupe kann diese an die Hupen-Ansteuerleitung angeschlossen
ACHTUNG: Jumper darf nur bei nicht verwendeter 2. serieller Schnittstelle gesetzt
werden.

Schnittstellen-Jumper:
Die Jumper J6 bis J17 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die Jumper J18 - J25 auf die
(optionale) zweite serielle Schnittstelle. Die erste serielle Schnittstelle ist defaultmassig als RS232
Schnittstelle ausgelegt und kann optional (mit entsprechenden Leitungstreibern) auf RS422 oder
serielle TTL-Schnittstelle umgebaut werden. Die zweite serielle Schnittstelle ist defaultm&ssig nicht
bestiickt, kann aber als serielle TTL-Schnittstelle oder (mit entsprechendem Treiberbaustein) als
RS232 nachgertistet werden.

EINS22ERNEa35300, 205 |Beispiel 1;
0‘-‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘;ggm ‘ m;m ‘ ‘;‘;! 1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS232,
'SER2: RS232!  SER1: RS232 2. serielle Schnittstelle (SER2) ausgelegt als RS232
gm;mgm;‘; . ;‘;mgm;‘; ;mgm Schnittstelle SER1 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
" SER2- TTL | SERL: TTL 5 Schnittstelle SER2 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
RINEAEENEALI2pnseds |Beispiel 3:

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘0 gm" ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ " 1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS422,
'SER2:RS232.  SER1: RS422 | 2. serielle Schnittstelle (SER2) ausgelegt als RS232
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MT/GR-C Rev. 1: Anschlussbelegungen

BECKMANN + EGLE

CN1 (PC-Tastatur) CN2 (Display) CN3 (Parallelport/Matrixtast.)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1| GND 1| P00 (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2| GND 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3[+5V 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4|+5V 41V0 4| P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 [ reserved 5[/WR 5| P04 (Matrix-Ausgang 3)
6|/RD 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
Kl 1 (Spannungsversorgung) 7|/CE 7 | PO6 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belegung 8| C/D 8 [ PO7 (Matrix-Ausgang 0)
GND | Masse 9 [ N.C. (not connected) 9 [ P10 (Matrix-Eingang 0)
VCC | Versorgungsspannung *) 10 | /RESET 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
11| DBO 11| P12 (Matrix-Eingang 2)
*) Default 12V DC, 12 |DB1 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
Optional 5V DC 13 | DB2 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
14 | DB3 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
15| DB4 15| P16 (Matrix-Eingang 6)
16 | DB5 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
17 | DB6 17 | PTO
18 | DB7 18 | PT1
19| FS 19 | PT2
20|J1: GND/+5V/N.C. 20| PT3
21| RESET 21| PT4
22| A2 22 | PT5
23 | R/W 23| PT6
24 | A3 24 | PT7
25|E 25| GND
26 | Al 26 | GND
27 | GND
28 | /RESET
29 | +5V
30| +5V
31 | Hupe
32 [ N.C. (not connected)
33 | VCC (Eingangssp. KL1)
34 | VCC (Eingangssp. KL1)
CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle)
Pin [ Belegung Pin | Belegung
1| TX DATA' (RS422) 1| N.C. (not connected)
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected)
3| TX DATA 3| TX DATA
4|CTS 4|CTS
5| RX DATA 5| RX DATA
6 | RTS 6 |RTS
7| RX DATA’ (RS422) 7 | N.C. (not connected)
8 | N.C. (not connected) 8 [ N.C. (not connected)
9| GND 9| GND
10 | N.C. (not connected) 10 | N.C. (not connected)
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MT/GR-C Rev. 2.1

Das MT/GR-C Rev. 2.1 ist mechanisch und elektrisch kompatibel zu den von
BECKMANN+EGLE GmbH angebotenen Displays der Serie LCD240x128.

Es wird in zwei Bestiickungsvarianten angeboten:

1. MT/GR-CL: Standard-Version des MT/GR-C GrafikTerminals.
2. MT/GR-CP: GrafikTerminal professional

Das MT/GR-CP hat gegeniiber dem MT/GR-CL einige zusatzliche Features.

Das MT/GR-C (in beiden Varianten -CL und -CP) ist mit einem Sockel fur ein CPU-
Modul (C-Control BASIC M-Unit) ausgestattet, mit dem das Terminal als
eigenstandige Steuerung eingesetzt werden kann.

MT/GR-C Rev. 2.1: Standardkonfiguration

Das MT/GR-C Rev. 2.1 wird standardmassig in der 12V-Version ausgeliefert. Es lasst
sich Uber Jumper auf andere Eingangsspannungen umkonfigurieren, wobei fiir 24V-
Betrieb ein optional zu bestiickender DC/DC-Wandler eingesetzt wird.

Beim MT/GR-CL ist die erste serielle Schnittstelle als RS232 vorkonfiguriert, die
zweite ist nicht besttickt, kann jedoch als TTL-Schnittstelle verwendet werden.

In der MT/GR-CP Version ist ebenfalls ist erste serielle Schnittstelle als RS232
vorkonfiguriert. Zusatzlich sind aber RS422 und RS485-Treiber bestiickt, so dass die
erste Schnittstelle durch Umsetzen von Jumpern umkonfiguriert werden kann. Die
zweite Schnittstelle des MT/GR-CP ist als TTL-Schnittstelle vorkonfiguriert. Ein
RS232-Treiber fur diese Schnittstelle ist vorhanden, so dass sie bei Bedarf einfach
auf RS232 umkonfiguriert werden kann.

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 74 Internet: www.bue.de



MT/GR

BECKMANN-EGLE
MT/GR-C Rev. 2.1: Abmessungen und Anschliisse
170,00 mm
162,00 mm
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CN4: Serielle Schnittstelle
CNb5: Zweite serielle Schnittstelle
CNG6: Spannung fur CCFL-Beleuchtung

KL1: Spannungsversorgung
KL2: RS485-Schnittstelle
P1: LCD-Kontrasteinstellung (VO)

SW1: DIP-Schalter CN7: Touch-Panel Anschluss
CN1,CN9: PC-Tastaturanschluss CN8: C-Control-Relais-Platine
CN2: Displayanschluss CN10: C-Control-Signale
CN3: Matrixtastaturanschluss MOD1 C-Control M-Unit

Spannungsversorgung

(VCC an KL1 -> siehe graue Tabelle)

© Unterseite ©

ovC mm
TyC OO0

12 V Spannungseingang
12 V CCFL-Inverter
(7805 Spg-Regler (U28)
muf bestiickt sein)

5 V Spannungseingang
5V CCFL-Inverter

eer 0o
ovC M
Ty

|
o
@
~

9¢C mm

24 \/ Spannungseingang
5V CCFL-Inverter
(DC/DC-Wandler (G2)
muf bestlickt sein)
== =l
[y Sy [y an
WWw b
OO ~N© or

Hinweis: Statt eines 5V CCFL-Inverters kann auch ein Display mit LED-Beleuchtung
angeschlossen werden.

ce
[s}e)
[oXe]
[ole)
[sRe]
(o e)
[sRe]
(o)
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[oNe]
(o]

CN2
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INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

Jumperstellungen

EPROM FLASH Auswahl des Programmspeichertyps.

w0 J3 o J3 EPROM = 27C010 bzw. 27C1001 EPROM

D J5 e FLASH = Am29F010 Flash

ohne mit Ist der Touch-Controller MK715 on Board, so kann er durch auftrennen
Touch Touch dieser 3 Lotjumper deaktiviert werden, ansonsten sind die 3 Létjumper
00J33 BN )33

00 J34 I )34 ohne Bedeutung.

00332 . )32

; Muss generell gebriickt sein. Lediglich bei Verwendung von G2 kann die
® Masse zur galvan. Trennung hier aufgetrennt werden.

Jumper flr Spannungseingang siehe Bestlickungsplan der Platinenriickseite!

Schnittstellen-Jumper:

Die Jumper J6 bis J17 sowie J28, J29 und J42 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die
Jumper J18 - J25 und J43 auf die zweite serielle Schnittstelle. Je nach Platinen-Ausfiihrung sind nicht
alle Schnittstellen-Varianten verflgbar.

Konfigurationsmadglichkeiten der seriellen Schnittstellen:

Erste Schnittstelle | Erste Schnittstelle | 2. Schnittstelle | 2. Schnittstelle
ohne RTS/CTS mit RTS/CTS ohne RTS/CTS mit RTS/CTS
cg =
(4,30 O Omodm oo O O [ |
Oocoda OO0 [ | EIEIEI EIEIEI
Rs232 || So0M 2oMEomss || coommsccmmsss | BE CESORCE - Sissol
[ | L(_(_(_(_L(_LL r_u[I[I [ S N i Y I S S Sy PR NRN=2SRNNON MR NN=2=SBRNN
1300 JIghoNxoaz Jo00 R3RoN®o=22 Rl “00cnhdwN Ry XcondoN
J29J28 J26J28
= =
cofS cogoooges | oofe opeges S ) EEs B =0 15SEENE
LLEIEI P 2 S S SR S S S 3 LLEIEI P 2 S S SR S S S 3 NN NN=2=RANN NN NN==SBNN
Nm[l[l Sasm\]mma_x Nm[l[l Sasm\]mms_\ ROl _00WWN B0l S00OWWN
J26J28 J29J28

I oo oo I:IEIEIEIII

RS422 00 ooeoooo —— _— _—
I kk‘sLL&,bhh
o

J29J28

[ Sy S
_\A

EIEI OOmoOOoOoOood
I:I OO0 OoOomMOoOoooOoo _—— Jp— .
RS485 o0 e ceo

1300 Jas2 ez
J29J28
Hinweis: Bei Verwendung des RTS/CTS-Hardwareprotokolls muss auch die Firmware per

Steuersequenzen auf RTS/CTS konfiguriert werden!

C-Control START-Jumper J46:

Ist auf dem MT/GR-C Rev. 2.1 eine C-Control M-Unit gesteckt (Basic-Modul, MOD1), so kann J46 als
START-Jumper verwendet werden. Bei gestecktem Jumper J46 wird das Programm in der M-Unit
gestartet, bei offenem Jumper befindet sich das Modul im Programm-Download-Modus. Fir weitere
Informationen zum Basic-Modul siehe Dokumentation zur C-Control M-Unit!

Display-Invertierungs-Jumper J1:
Uber J1 kann die Darstellung auf dem Display invertiert werden. Achtung: Dies gilt nur, wenn das
Display einen entsprechenden Eingang auf Pin 20 des Steckers hat.

Alle anderen Jumper mussen unverandert bleiben!
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MT/GR-C Rev. 2.1: Anschlussbelegungen

CN1 (PC-Tastatur) CN2 (Display) CN3 (Parallelport/Matrixtast.) *1)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1| GND 1| P00 (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2| GND 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3[+5V 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4|+5V 41V0 4| P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 [ reserved 5[/WR 5| P04 (Matrix-Ausgang 3)
6|/RD 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
Kl 1 (Spannungsversorgung) 7|/CE 7 | P06 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belegung 8|C/D 8 [ PO7 (Matrix-Ausgang 0)
GND | Masse 9| VEE IN 9 | P10 (Matrix-Eingang 0)
VCC | Versorgungsspannung *) 10 | /RESET 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
*) Default 12V DC, 11| DBO 11| P12 (Matrix-Eingang 2)
Optional 5V DC 12| DB1 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
13 | DB2 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
Kl 2 (RS485, optional) 14 | DB3 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
Pin [ Belegung 15| DB4 15| P16 (Matrix-Eingang 6)
1A 16 | DB5 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
2B 17 | DB6 17 | PTO
3| GND 18 | DB7 18 | PT1
19| FS 19 | PT2
CN7 (Touch Panel) 20|J1: GND/+5V /N.C. 20| PT3
Pin | Belegung 21 |RESET 21| PT4
1|YH 22| A2 22 | PT5
2|YL 23 | RIW 23| PT6
3| XL 24 | A3 24 | PT7
4| XH 25|E 25| GND
26 | Al 26 | GND
27 | GND
CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle) 28 | /RESET
Pin | Belegung Pin | Belequng 29| +5V
1| TX DATA’ (RS422) 1| N.C. (not connected) 30| +5V
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected) 31 [ N.C. (not connected)
3| TX DATA 3| TX DATA 32 [ N.C. (not connected)
4|CTS 4| CTS 33 [ Inverterspannung *)
5| RX DATA 5| RX DATA 34 | Inverterspannung *)
6 | RTS 6 | RTS
7 | RX DATA’ (RS422) 7 | N.C. (not connected) *) je nach Konfiguration des
8| N.C. (not connected) 8 | N.C. (not connected) Spannungseingangs
9| GND 9| GND 5V (bei J41 gebriickt) oder
10 | +5V 10 | +5V 12V (bei J40 gebriickt)
CN10 (C-Control Signale)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1 GND 11 | AD7 21| FRQ2 31| PORT7
2 GND 12 | AD8 22 | SDA 32 | PORT8
3 +5V 13| UREF 23| SCL 33 | PORT9
4 +5V 14 | DA1 24 | IRQ 34 | PORT10
5 AD1 15 | DA2 25| PORT1 35| PORT11
6 AD2 16 | TXD 26 | PORT2 36 | PORT12
7 AD3 17 | RXD 27 | PORT3 37 | PORT13
8 AD4 18 |/RESET 28 | PORT4 38 | PORT14
9 AD5 19 | START 29 | PORT5 39 | PORT15
10 ADG6 20 | FRQ1 30 | PORT6 40 | PORT16
Hinweis: Fir CN8 und MOD1 siehe Dokumentation zur C-Control Relais-Platine bzw. C-Control M-Unit!

*1) Die Eingdnge P10-P17 und PTO-PT7 sind intern mit einem 10K Pull-Up beschaltet.
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MT/GR-D Rev. 1

Das MT/GR-D ist ein GrafikTerminal mit 8 integrierten Tastern. Es ist mechanisch und
elektrisch kompatibel zu dem von BECKMANN+EGLE GmbH im Set dazu
angebotenen LCD128x64/LED.

MT/GR-D Rev. 1: Standardkonfiguration

Das MT/GR-D wird standardmassig in der 5V-Version ausgeliefert. Werksseitig kann
das MT/GR-D aber auch mit einem Eingangsspannungsbereich von ca. 9V bis 12V
ausgestattet werden.

Die erste serielle Schnittstelle des MT/GR-D ist als RS232 vorkonfiguriert, die zweite
ist nicht bestiickt, kann jedoch als TTL-Schnittstelle verwendet werden.

MT/GR-D Rev. 1: Abmessungen und Anschliisse
20 - 139 -
65 ~ O
/67 65 \g h CN3 ) N
4 [—
BEIN | o B | [ (e
o3 — )
. I
| 8=
[LJts
ulo Juas
us U_UPD70320_QFP N Jt ELLJJE;
39 s
D @ CNE ~
[JLJe4
1 O [Jrues
20 <t
17 =
— 30 O
4 O utt EPROM . 5LJ13
= 235 W Buzzer =
-LJM -LJQ
O \ J4EIEIQooooooo[;>[\ojaoooooooooo mDMSDLﬂ
o m‘ oy f f B
P1: LCD-Kontrasteinstellung CN3: Matrixtastaturanschluss (parallel zu den Tasten)
SW1: Optionaler DIP-Schalter CN4: Serielle Schnittstelle
CN1: PC-Tastaturanschluf3 CN5: Optionale (zweite) serielle Schnittstelle
CN2: Displayanschluss CNG6: Spannungsversorgung

Jumperstellungen

J2:2-3 [J5:1-2 EPROM = Standard 27C010 bzw. 27C1001 EPROM
J2:1-2 |J5:2-3 FLASH = Am29F010 Flash
Bei bestuckter Hupe kann diese durch schliessen von LJ26 an die Hupen-
LJ26 Ansteuerleitung angeschlossen werden. ACHTUNG: Jumper darf nur bei nicht
verwendeter 2. serieller Schnittstelle gesetzt werden.
LJ3 Durch SchlieBen dieses Jumpers werden +5V an Pin 10 von CN4 gelegt.
LJ4 Durch SchlieBen dieses Jumpers werden +5V an Pin 10 von CN5 gelegt.
J1,LJ1,LJ2,J3 Haben nur interne Bedeutung und missen unverdndert bleiben.
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Schnittstellen-Jumper:
Die Jumper LJ6 bis LJ9 und LJ12-LJ15 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die Jumper LJ18 - LJ25 auf
die (optionale) zweite serielle Schnittstelle. Die erste serielle Schnittstelle ist defaultmassig als RS232 Schnittstelle
ausgelegt und kann optional auf eine serielle TTL-Schnittstelle umgebaut werden. Die zweite serielle Schnittstelle
ist defaultméssig nicht bestiickt, kann aber als serielle TTL-Schnittstelle oder (mit entsprechendem
Treiberbaustein) als RS232 nachgeristet werden.

‘,| BECKMANN + EGLE ‘_.

|£§mg2wmx:gﬂﬁﬁﬁmool\o\—iﬂ: Be|sp|e|1

g\g\;\;\o\o\o\ \ \ \ \ \ \ I \ B \ ® |1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS232,
'SER2: RS232!  SER1:Rs232 ! | 2. serielle Schnittstelle (SER2) ausgelegt als RS232
SIYRAALNE 2839300025 | Beispiel 2:

- E - e - e R \;\g} Schnittstelle SER1 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
| SER2:TTL |  SERL:TTL Schnittstelle SER2 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle

MT/GR-D Rev. 1: Anschlussbelegungen

CN1 (PC-Tastatur) CN2 (Display) CN3 (Parallelport/Matrixtast.) *1)
Pin | Belegung Pin | Belequng Pin | Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1|GND 1| P00 (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2|45V 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3[(V0 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4|+5V 4| A0 4| P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 | reserved 5|/WR 5| P04 (Matrix-Ausgang 3)
6|/CE 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
CN6 (Spannungsversorgung) 7| DO 7 | PO6 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belegung 8|D1 8 | P07 (Matrix-Ausgang 0)
1|VCC2 =12V DC %) 9(D2 9 [ P10 (Matrix-Eingang 0)
2| GND 10| D3 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
3| GND 11| D4 11 | P12 (Matrix-Eingang 2)
4|VCC1=5vDC 12| D5 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
13| D6 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
*) Das System bendtigt nur eine 14 | D7 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
Spannung. Standard ist 5V. 15| Al 15 | P16 (Matrix-Eingang 6)
Soll das System stattdessen 16 | A2 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
mit 12V betrieben werden, so 17 | /IRESET 17 | PTO
muss U5 (7805) nachbe- 18 | VEE IN (nicht verw.) 18 | PT1
stiickt werden. Es ist dann 19 | LED Backlight A 19 | PT2
fir ausreichende Kihlung 20 | LED Backlight K 20| PT3
von U5 ist zu sorgen! 21| PT4
22 | PT5
CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle) 23| PT6
Pin | Belegung Pin | Belequng 24 | PT7
1| N.C. (not connected) 1| N.C. (not connected) 25| GND
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected) 26 | GND
3| TX DATA 3| TX DATA 27 | GND
4| CTS 4|CTS 28 | /IRESET
5| RX DATA 5| RX DATA 29 | +5V
6 |RTS 6 |RTS 30| +5V
7 | N.C. (not connected) 7 | N.C. (not connected) 31 | Hupe
8 | N.C. (not connected) 8 | N.C. (not connected) 32 [ N.C. (not connected)
9| GND 9| GND 33| N.C. (not connected)
10 | Abhangig von LJ3 10 | Abhangig von LJ4 34 | N.C. (not connected)
*1) Die Eingange P10-P17 und PTO-PT7 sind intern mit einem 10K Pull-Up beschaltet.
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Standard-Tastencodes
(Draufsicht auf die Taster)

0x87 0x83 H!n\{veis: . _
Die integrierten Tasten liegen parallel zu den
Matrix-Ein/Ausgangen an CN3.
0x86 0x82 Verwendet sind Matrix-Ausgang 0 (P07) und
Display die Matrix-Eingénge 0 bis 7 (P10-P17).
0x85 0x81
0x84 0x80

Platinenunterseite MT/GR-D Hardware Rev. 1 mit Display und Tasten

128
112
100
83
7 -
¥
N [ R
| ~
35 {;\\/ \\/( ng
N N
70 / Y \C\ 18
18
é;/\\ </ Lo
Q $ T T R R il @ Q
35 P254x|20-1-4826
675
135

Vorschlag fur Einbau des Systems

Aussparung der Fronfplafte (76)
Display-0ffung (70.7)

Aussparung der Falie (69) /(P;SEX@SSD e = 15 mm)
x 40, Dicke = 1.5 mm

— Sichtbarer Bereich (66 52) "

/ Folie
[Pz % T

\

7% 12 -
Displa

Fronfplaffe 100 NERNNRVEREE -

| 1 A A - 2"

Ansteuerplafine ——— R I I

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 80 Internet: www.bue.de



MT/GR BECKMANN +EGLE

INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

MT/GR-S Rev. 1

Das MT/GR-S Rev. 1 ist mechanisch und elektrisch kompatibel zu den von
BECKMANN+EGLE GmbH angebotenen Displays der Serie LCD320x240.

MT/GR-S Rev. 1: Standardkonfiguration

Das MT/GR-S wird standardmassig in der 12V-Version ausgeliefert, wobei der
verwendete Spannungsregler einen Eingangsspannungsbereich von ca. 9V bis 12V
erlaubt. Die erste serielle Schnittstelle des MT/GR-S ist als RS232 vorkonfiguriert, die
zweite ist nicht bestickt, kann jedoch als TTL-Schnittstelle verwendet werden.
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INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH

MT/GR-S Rev. 1: Abmessungen und Anschliisse

167,00 mm
114 152,00 mm
© KN Giie s009900900000 | b CN6 1O
CN7 —
| J=
©OUT GND Vine | "7 1729 = =9
Ji3 = <4 | =M
e e
© z . 522
P2 Pi 2 mleg
T it o ¢ -
- NEC é;Zg [ E E
3 iiee 88
c eo S 9
321/9 9|
o A BN eme s [
90 [oce]i2s =z
E J2
vce|O||x J30
ano (ol AR CN2 CN3 CE®l 29
© ° s \ | 8558500500800 0000 (@)
KL1: Spannungsversorgung J30: Optionale Display-Signale
P1l: LCD-Kontrasteinstellung (V0) CN4: Serielle Schnittstelle
P2: LCD-Spannung (VEE) CN5: Optionale (zweite) serielle Schnittstelle
SW1: Optionaler DIP-Schalter CN6: Matrixtastaturanschluss
CN1: PC-Tastaturanschluss CN7: Optionaler Display-Anschluss 2
CN2: Displayanschluss CN8: Spannung fur CCFL-Beleuchtung
CN3: Optionaler Displayanschluss 1
Jumperstellungen
J5 EPROM J5 FLAsH | Auswahl des Programmspeichertyps.
EPROM = Standard 27C010 bzw. 27C1001 EPROM
J2 J2 FLASH = Am29F010 Flash

HUPE
DISABLED

©
N
—

HUPE
ENABLED

©
N
—

Bei bestickter Hupe kann diese Uber J26 angeschlossen werden. ACHTUNG:
Jumper darf nur bei nicht verwendeter 2. serieller Schnittstelle gesetzt werden.

Schnittstellen-Jumper:
Die Jumper J6 bis J17 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die Jumper J18 - J25 auf die (optionale)
zweite serielle Schnittstelle. Die erste serielle Schnittstelle ist defaultmafig als RS232 Schnittstelle ausgelegt
und kann optional (mit entsprechenden Leitungstreibern) auf RS422 oder serielle TTL-Schnittstelle umgebaut
werden. Die zweite serielle Schnittstelle ist defaultmaRig nicht bestiickt, kann aber als serielle TTL-Schnittstelle
oder (mit entsprechendem Treiberbaustein) als RS232 nachgeristet werden.

RINS22RNESE 50w, o2 Y] Beispiel .

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ " ""“ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H.! 1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS232,
' SER2: R8232uOOSER1 RS232 | 2. serielle Schnittstelle (SER2) ausgelegt als RS232
RIZR32BRNSCRY H20 o o2 Y| Beispiel 2:

:ﬂﬂﬂﬁ‘ﬁﬂ‘ :ﬂ:ﬂ _,‘_,‘_,‘_,‘_,‘_,‘;,‘:! Schnittstelle SER1 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
'OSERZ TTLOOOOSERl TTL 9I8LC1| schnittstelle SER2 ausgelegt als serielle TTL-Schnittstelle
EIHRAALNR 2239300, o7 Y | Beispiel 3:

b e 1. serielle Schnittstelle (SER1) ausgelegt als RS422,
'SER2. s SERL neasy |2 Serielle Schnitstelle (SER?) ausgelegt als RS232
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MT/GR-S Rev. 1: Anschlussbelegungen
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CN1 (PC-Tastatur) CN3 (Display, optional) CN6 (Parallelport/Matrixtast.) *1)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1| FRAME, YD, FLM 1| POO (Matrix-Ausgang 7)
2| GND 2|+5V 2 | P01 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3|[LOAD, LP, LATCH 3 [ P02 (Matrix-Ausgang 5)
4|+5V 4|+5V 4| P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 [ reserved 5| SCLK, CP, SHIFT 5| P04 (Matrix-Ausgang 3)
6| +5V 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
CN?2 (Display) 7\M 7 | P06 (Matrix-Ausgang 1)
Pin | Belegung 8[N.C. 8 [ PO7 (Matrix-Ausgang 0)
1|/DO0 9|V0 9 | P10 (Matrix-Eingang 0)
2|D1 10 [ N.C. 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
3| D2 11| +5V 11| P12 (Matrix-Eingang 2)
4|D3 12|N.C. 12| P13 (Matrix-Eingang 3)
5 [ /IDISPOFF (+5V) 13| GND 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
6 | FRAME (YD, FLM) 14 |N.C. 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
7 | N.C. (not connected) 15| VEE 15 | P16 (Matrix-Eingang 6)
8 | LOAD (LP, DATA LATCH) 16 | N.C. 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
9 [ SCLK (CP, DATA SHIFT) 17 | DO 17 | PTO
10| +5V 18| N.C. 18 | PT1
11| GND 19|D1 19| PT2
12 | VEE 20| N.C. 20| PT3
13| V0 21|D2 21| PT4
14 | GND 22 |N.C. 22 | PT5
23| D3 23| PT6
CN7 (1/O-Bus) 24 | N.C. 24 | PT7
Nicht verwendet, Belegung 25> J30Pin 2 25| GND
wie CN2 auf MT/GR-C, 26 | GND 26 | GND
Hardware Rev. 1! 27> J30 Pin 3 27 | GND
28 | GND 28 | /RESET
Kl 1 (Spannungsversorgung) 29 | GND 29| +5V
Pin | Belegung 30 | GND 30| +5V
GND [ Masse 31| GND 31 | Hupe
VCC | Versorgungsspannung *) 32| GND 32 [ N.C. (not connected)
33| GND 33 | VCC (Eingangssp. KL1)
*) Default 12V DC, 34 | GND 34 | VCC (Eingangssp. KL1)
Optional 5V DC
CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle) J30 (Display-Zusatzsignale)
Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| TX DATA'’ (nur bei RS422) 1| N.C. (not connected) 1]|+5V
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected) 2| > CN3Pin 25
3| TX DATA 3| TX DATA 3| > CN3 Pin 27
4|CTS 4|CTS 4 | XECL
5[ RX DATA 5| RX DATA 5|YSCL
6 | RTS 6 |RTS 6 | YDIS, /DISPLAYOFF
7 | RXDATA’ (nur bei RS422) 7 | N.C. (not connected) 7 | FRAME, YD, FLM
8 | N.C. (not connected) 8 [ N.C. (not connected) 8 | GND
9| GND 9| GND 9| GND
10 | +5V out 10 | +5V out
*1) Die Eingange P10-P17 und PTO-PT7 sind intern mit einem 10K Pull-Up beschaltet.
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MT/GR-S Rev. 4

Das MT/GR-S Rev. 4 ist mechanisch und elektrisch kompatibel zu den von
BECKMANN+EGLE GmbH angebotenen Displays der Serie LCD320x240.

MT/GR-S Rev. 4: Standardkonfiguration

Das MT/GR-S Rev. 4 wird standardmdssig in der 12V-Version ausgeliefert. Es lasst
sich Uber Jumper auf andere Eingangsspannungen umkonfigurieren, wobei fiir 24V-
Betrieb ein optional zu bestiickender DC/DC-Wandler eingesetzt wird.

Beim MT/GR-S Rev. 4 sind beide seriellen Schnittstellen als RS232 vorkonfiguriert.

Zusatzlich sind fir die erste Schnittstelle RS422 und RS485-Treiber bestlckt, so dass
diese durch Umsetzen von Jumpern umkonfiguriert werden kann.
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MT/GR-S Rev. 4: Abmessungen und Anschliisse
167,00 mm
11— 152,00 mm
ON
Ous.si GNDe aananasn || & CN6 1 ©
@ @ 12345678 — Q A
% CCFL-Inverter by pi Swi E! =alls
©O0UT GND Vin @ =IO/l GND
£ Nsss SEamsesss
o ° EGES Bgg 0© SERE| |
= 2 5 %[
(o} o I§ <
-
n NEC o 1ec¢
Z
- 2 LI E S
DC/DC @ (GND) 5 S
Wandler B'J
(optional) o - oooogs mo
8. ogo EEEEEEE hg O
o - & 5N sE B8 1D
. ‘1o %S
i il Hupe i
VCC|©O© ~ u28 oog:ol\ilo(goo
GND &E CN2 CcNg |
o e ©
KL1: RS485-Schnittstelle CN3: Optionaler Displayanschluss
KL2: Spannungsversorgung CN4: Serielle Schnittstelle
P1: LCD-Kontrasteinstellung (VO) CN5: Zweite serielle Schnittstelle
P2: LCD-Spannung (VEE) CNG6: Matrixtastaturanschluss
SW1: DIP-Schalter CN7: Touch Panel Anschluss
CN1: PC-Tastaturanschluss CN8: Spannung fur CCFL-Beleuchtung
CN2: Displayanschluss CN10: Optionale Display-Signale

Jumperstellungen

EPROM FLASH Auswahl des Programmspeichertyps.

Inn i EPROM = 27C010 bzw. 27C1001 EPROM

GS& GS& FLASH = Am29F010 Flash
. Bei bestiuckter Hupe kann diese uber J26 angeschlossen werden.
55 e | SB S0 | ACHTUNG: Jumper darf nur bei nicht verwendeter 2. serieller

Schnittstelle gesetzt werden.

%Sgh fTT)“uch Ist der Touch-Controller MK715 on Board, so kann er durch
00 J34 . 34 auftrennen dieser 3 Lotjumper deaktiviert werden, ansonsten sind die
3% =13 3 Lotjumper ohne Bedeutung.
; Muss generell gebriickt sein. Lediglich bei Verwendung von G2 kann
@ die Masse zur galvan. Trennung hier aufgetrennt werden.

Jumper fur Spannungseingang siehe Bestlickungsplan der Platinenriickseite!
Alle anderen Jumper missen unverandert bleiben!
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Schnittstellen-Jumper:
Die Jumper J6 bis J17 sowie J28, J29 und J42 beziehen sich auf die erste serielle Schnittstelle, die
Jumper J18 - J25 und J43 auf die zweite serielle Schnittstelle. Je nach Platinen-Ausfiihrung sind nicht
alle Schnittstellen-Varianten verflgbar.

BECKMANN + EGLE

Konfigurationsmaoglichkeiten der seriellen Schnittstellen:

Erste Schnittstelle | Erste Schnittstelle | 2. Schnittstelle | 2. Schnittstelle
ohne RTS/CTS mit RTS/CTS ohne RTS/CTS mit RTS/CTS
J42 Ja2
RS232 5528 EmMSlEEEEE 522 BOEEEEEEEE cocolls BB = == | BN 5
[ SR S S ) O LG oG | SRy S Sy wODuwu Lo G [ S SR S SR SN SR [ SRy [ SR SR S PR S SR o
Re6R Rgg Y®CEERS Nt 555“” SERY SNDNEEER RY SNREEER R
w
342 242 o o O
77 |ENSS BMSSNSSSS| SMSS Spgocwssss | MESSSER S SSHE=EE CB
[ S E Do wuae o SR S S S CU L G [ PR SN S S P P SFR PR cCLuLLLLL GG
RobN Reg ¥ CoER3 o6 bgg ' CoREBE SNNEEER RB SNREEER R
w w
O EIJ42EIEIEI
Rsazz | ool oS- CREEN
BRERR PO NOORRPNN
Ao N Nl—‘@ oo
w
2
SopS SMES9255S
RS485 [ S Sy S N Do cuae o - - -
RGHR Rog YPC5REE
Bcn
inweis: i u - W u u ie Firmw
Hinweis Bei Verwendung des RTS/CTS-Hardwareprotokolls muss auch die Firmware per
Steuersequenzen auf RTS/CTS konfiguriert werden!
Spannungsversorgung

(VCC an KL2 -> siehe graue Tabelle)

©

Unterseite

©

ovC mm
Tvc 00

Ogc O
\:II\:I l\:l
Sy Y [y
W w W BB
OO ~N© or

12 V Spannungseingang
12 V CCFL-Inverter
(7805 Spg-Regler (U28)
mufd bestiickt sein)

L] S | |
[y Sy [y
W W w D
DO or

5V Spannungseingang
5V CCFL-Inverter

[y G

24 \/ Spannungseingang
5V CCFL-Inverter
(DC/DC-Wandler (G2)
muld bestiickt sein)
== =l

[y
W W W BB
(o2l k(o) or

Hinweis: Statt eines 5 V CCFL-Inverters kann auch ein Display mit LED-Beleuchtung
angeschlossen werden.
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MT/GR-S Rev. 4: Anschlussbelegungen
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CN1 (PC-Tastatur) CN3 (Display, optional) CNG6 (Parallelport/Matrixtast.) *1)
Pin [ Belegung Pin [ Belegung Pin [ Belegung
1| KEYBOARD CLOCK 1| FRAME, YD, FLM 1 | POO (Matrix-Ausgang 7)
2 | GND 2|+5V 2 | PO1 (Matrix-Ausgang 6)
3 | KEYBOARD DATA 3|LOAD, LP, LATCH 3 | P02 (Matrix-Ausgang 5)
4| +5V 4| +5V 4|1 P03 (Matrix-Ausgang 4)
5 [ reserved 5| SCLK, CP, SHIFT 5 [ P04 (Matrix-Ausgang 3)
6| +5V 6 | PO5 (Matrix-Ausgang 2)
CN2_(Display) 7|M 7 | P06 (Matrix-Ausgang 1)
Pin [ Belegung 8|N.C. 8 | PO7 (Matrix-Ausgang 0)
1|/DO0 9|V0 9 [ P10 (Matrix-Eingang 0)
2|D1 10 [ N.C. 10 | P11 (Matrix-Eingang 1)
3|D2 11| +5V 11| P12 (Matrix-Eingang 2)
4|D3 12| N.C. 12 | P13 (Matrix-Eingang 3)
5 [ /IDISPOFF (+5V) 13 | GND 13 | P14 (Matrix-Eingang 4)
6 | FRAME (YD, FLM) 14 |N.C. 14 | P15 (Matrix-Eingang 5)
7(M 15 | VEE 15 | P16 (Matrix-Eingang 6)
8 | LOAD (LP, DATA LATCH) 16 | N.C. 16 | P17 (Matrix-Eingang 7)
9 [ SCLK (CP, DATA SHIFT) 17 | DO 17| PTO
10| +5V 18| N.C. 18 | PT1
11 | GND 19| D1 19 |PT2
12 | VEE 20| N.C. 20| PT3
13|VO0 21 (D2 21| PT4
14 | GND 22 |N.C. 22 | PT5
23| D3 23| PT6
CN7 (Touch Panel) 24 | N.C. 24 | PT7
1|YH 25| > CN10 Pin 2 25| GND
2|YL 26 | GND 26 | GND
3| XL 27| > CN10 Pin 3 27 | GND
4| XH 28 | GND 28 | /RESET
29 [ GND 29 | +5V
Kl 1 (RS485, optional) 30 | GND 30| +5V
Pin [ Belegung 31| GND 31 | Hupe
1[(A 32| GND 32| N.C. (not connected)
2B 33| GND 33 [ Inverterspannung *)
3| GND 34| GND 34 | Inverterspannung *)

*) je nach Konfiguration des Spannungseingangs 5V (bei J41 gebriickt) oder 12V (bei J40 gebrickt)

CN4 (erste Schnittstelle) CN5 (2. Schnittstelle) CN10 (Display-Zusatzsignale)

Pin | Belegung Pin | Belegung Pin | Belegung
1| TX DATA'’ (nur bei RS422) 1| N.C. (not connected) 1]+5V
2 | N.C. (not connected) 2 | N.C. (not connected) 2| > CN3 Pin 25
3 [ TX DATA 3| TX DATA 3|=> CN3 Pin 27
4[CTS 4|CTS 4| XECL
5[ RX DATA 5[ RX DATA 5]YSCL
6 |RTS 6 |RTS 6| YDIS, /DISPLAYOFF
7 | RXDATA’ (nur bei RS422) 7 | N.C. (not connected) 7 | FRAME, YD, FLM
8 | N.C. (not connected) 8 | N.C. (not connected) 8 | GND
9 [ GND 9| GND 9 [ GND

10| +5V out 10| +5V out

*1) Die Eingdnge P10-P17 und PTO-PT7 sind intern mit einem 10K Pull-Up beschaltet.
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Anschluss von Tastaturen und Touch-Panels

Anschluss einer PC-Tastatur

Alle GrafikTerminals haben eine Anschlussmdglichkeit fir handelstibliche PC-Tastaturen. Je
nach Ausfiihrung des MT/GR ist der Anschluss als 5-polige Stiftleiste oder als Mini-DIN
Buchse ausgelegt. Die Belegung der Mini-DIN Buchse entspricht der Belegung am PC, so
dass Tastaturen mit Mini-DIN Stecker direkt angeschlossen werden kdnnen. Fir Tastaturen
mit DIN-Stecker muss ein Adapter verwendet werden. Die Standard-Tastenbelegung
entspricht einer deutschen Tastatur. Eine eingesteckte PC-Tastatur ist immer aktiv, d.h. es
gibt keine Steuersequenzen um sie explizit ein- oder auszuschalten.

Anmerkung:
Eine PC-Tastatur kann parallel zu einer Matrixtastatur oder parallel zu einem Touch-Panel

verwendet werden.

Anschluss einer Matrix-Tastatur

Alle GrafikTerminals haben eine Anschlussmdglichkeit fir Matrix-Tastaturen mit bis zu 64
Tasten (8x8 Matrix). Als Matrixtastaturen kdnnen z.B. Folientastaturen oder Tastenfelder mit
Kurzhubtastern eingesetzt werden. Eine angeschlossene Matrixtastatur muss tber die
entsprechenden Befehle konfiguriert und eingeschaltet werden.

Hinweise:

o Beim MT/GR-D kann eine externe Matrixtastatur nur dann angeschlossen werden, wenn
die integrierten Tasten nicht verwendet werden, da diese parallel zum Matrix-Tastatur-
Anschluss liegen!

e Bei MT/GR-Varianten mit Touch-Controllerbaustein muss dieser durch Offnen der
betreffenden Jumper (> siehe Jumperbeschreibung der jeweiligen MT/GR-Variante)
abgetrennt werden, da der Controllerbaustein intern die Leitungen der Matrixtastatur
verwendet.

Anschluss eines Touch-Panels

Je nach Typ besitzt das GrafikTerminal einen Controllerbaustein fir analog-resistive Touch-
Panels mit 4-Draht Technologie. Vor dem Einsatz eines Touch-Panels muss dieses kalibriert
werden, d.h. dem MT/GR muss mitgeteilt werden, welche Punkte auf dem Panel welchen
Displaykoordinaten entsprechen. Dieser Vorgang wird Gber einen speziellen Befehl
ausgeldst und interaktiv durchgeftuihrt. Die so ermittelten Kalibrierdaten kdnnen permanent im
MT/GR hinterlegt werden. Danach ist das Touch-Panel einsatzbereit. Es kbnnen mehrere
Tasten an beliebigen Positionen und in beliebigen Gréssen erstellt werden — z.B. kénnen in
einer Bildschirmmaske zwei grosse Tasten ,OK’ und ,Abbrechen’ vorhanden sein und in
einer anderen Maske eine komplette Zehnertastatur zur Eingabe eines Zahlenwertes.

Achtung:
Der Touch-Controllerbaustein hangt parallel zu den Matrixtastatur-Ein-/Ausgangen. Sobald

der Touch-Controllerbaustein angeschlossen ist (->siehe Jumperbeschreibung der
betreffenden MT/GR-Varianten), sind die Matrixtastatur-Ein-/Ausgénge nicht mehr
anderweitig verwendbar!
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Ansteuerung von mehreren Grafikterminals Uber eine einzige Hostschnittstelle

Die Grafikterminals kdnnen im sog. Bus-Mode betrieben werden. Dazu muss jedem Terminal
eine eindeutige Adresse vergeben werden sowie der Bus-Mode aktiviert werden. Siehe dazu
Befehl ADRESSE VORGEBEN'.

Beim Busbetrieb gibt es mehrere Dinge zu beachten:

Bei Verwendung der RS232 und RS422-Schnittstelle, dirfen die Sendeausgange der
Terminals sowie die Handshakeleitungen NICHT angeschlossen werden. Es ist somit
lediglich eine einfache Text-/Grafik-Ausgabe ohne Handshake und Rickmeldung auf die
Terminals mdglich. Insbesondere konnen dadurch keine Tastatur- bzw. Touch-Eingaben
genutzt werden.

Bei Verwendung der RS485-Schnittstelle ist eine bidirektionale Ubertragung moglich, da die
Sende-Treiberbausteine der einzelnen Terminals nur kurzzeitig zum Senden aktiviert
werden. Welches Terminal senden darf, wird vom Host (lhrer Ansteuerung) Uber den Befehl
,/ADRESSE VORGEBEN' geregelt. Der Host aktiviert Beispielsweise Terminal 1 und kann
dann diesem Terminal Daten senden und auch Daten von diesem Terminal empfangen.

Bei den MT/GR-CL, -CP und -S Terminals werden ab Firmware-Versionen V030101.0001
die Tastendriicke gepuffert. Dadurch ist die Nutzung von Tastaturen im Busbetrieb méglich:
Erkannte Tastendriicke der BE/SPI Tastaturmodule, der Matrixtastatur und der PC-Tastatur
werden gepuffert, wenn das betreffende MT/GR gerade nicht angewahlt ist. Der Puffer ist als
Ringpuffer mit 32 Byte Grisse ausgelegt. Sobald das betreffende MT/GR (tber
Steuersequenz ESIIA adr;) wieder angewahlt wird, werden die im Ringpuffer enthaltenen
Zeichen rausgeschickt. Dadurch ist fir den Empfanger klar, woher die Tastencodes kommen
und Kollisionen auf dem Bus werden vermieden.
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Standard-Fonts und Zoomtabellen

Das MT/GR enthalt 10 Standard-Fonts:

0: 1: 2:
8x8 E &
8x10
[TT1 %
iniDigits (4x6)
5 6 7: 8 9

8x8, fett

8x10, fett

8x14, fett

8x16, fett

Hinweise:

¢ Die Fonts 0,1,2,3,5,6,7,8 enthalten den vollstdndigen IBM 8-Bit Zeichensatz (Siehe
folgende Seite!).

e |Inden Fonts 4 und 9 sind nur die Ziffern ‘0’-‘9’ sowie ‘+’, ’-’,",’, ".” und das Leerzeichen
definiert. Alle anderen Zeichen werden als Leerzeichen dargestellit.

Weitere Einschrankungen bei Font 4 und Font 9:
— Nur die Attribute ,unterstrichen* und ,invers* werden unterstutzt.
— Nur die Schreibmodi ,replace” und ,complement* werden unterstitzt.
— Zoomfunktion fir Font 9 nur in Y-Richtung.
— Keine Zoomfunktion fur Font 4.

Zoomtabellen:

Das MT/GR kann Zeichen gezoomt darstellen. Fir den Zoom in X-Richtung geschieht dies
intern Uber Zoomtabellen. Standardmassig sind die Zoomtabellen 2, 3 und 4 eingebunden,

d.h. Zeichen kénnen doppelt, dreifach oder 4-fach gezoomt angezeigt werden. Wie andere
Zoomtabellen eingebunden werden kénnen, ist im folgenden Kapitel beschrieben. Fir den

Zoom in Y-Richtung sind keine Zoomtabellen notig.
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IBM 8-Bit ASCII Zeichensatz

0 32
1 e 33
2 e 34
3 » 35
4 ¢+ 36
5 & 37
6 4 38
7 = 39
8 @0 40
9 ° 41
10 42
11 ¢ 43
12 44
13 . 45
14 4 46
15 — 47
16 » 48
17 <« 49
18 § 50
19 1 51
209 52
21 § 53
2 g 54
23} 55
24 + 56
25 ¥ 57
26 » 58
27 « 59
28 L 60
29 & 61
30 & 62
31 » 63
Bemerkung:

OO~ 2w N O

= Y i A we as

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
83
89
90
9
92
93
94
95

Yo N M E S C - RO DO ZErAUATOTMOO WD

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

D enr—m N X ECC W TOT Q33 ~XGQ @ =D oanmoow

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

e G e IO O O O O B R FTH I D ey ) = (D (D (D)WY DUe QU QU OB (DA W)

_,| BECKMANN + EGLE ‘_.

160
161
162
163
164
165
166
167
168 ¢
169 -
170 -
171 %
172 %
173 i
174 «
175 »
176 &
177 ﬂ
178 B
179 l
180 4[
181 4
182 "
183
184 3
185 §
186 |
187 5
188 4
189 1
190 A
191 4

QO D O = fn

Steuerzeichen (Zeichen mit den Nummern 0 bis 31) werden bei normaler Textausgabe nicht

dargestellt sondern ggf. ausgewertet (ESC, CR, LF etc.).

Eigene Fonts und Bitmaps im FLASH

Das MT/GR hat einen Speicherbereich von insgesamt 48kB im Programm-EPROM / FLASH
reserviert fir Fonts, Bitmaps und Zoomtabellen. Dieser Bereich kann vom Anwender durch
eigene Daten ersetzt werden. Dazu wird das (kostenlose) Utility-Programm
MTGRDATA.EXE verwendet, das eine Datei erzeugt, die direkt per Flash-Daten-Download
ins MT/GR gespielt werden kann. Dem Utility-Programm liegt eine Anwendungsbeschreibung
bei. Es steht unter www.bue.de zum Download bereit.
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Firmware-Update

Eventuell verfiigbare Firmware-Uodates finden Sie auf der Homepage von
BECKMANN+EGLE GmbH unter www.bue.de.

Beheben von Problemen

Konfigurationsprobleme

Die Konfigurationsdaten des MT/GR werden in einem EEPROM gespeichert. In den
Konfigurationsdaten ist die Schnittstelleneinstellung sowie die Displayaufldsung enthalten.
Sollten versehentlich ungtiltige Konfigurationsdaten abgespeichert worden sein, so kann das
MT/GR in einem Default-Modus gestartet werden. Im Default-Modus wird die jeweilige
Default-Displayauflésung (abh. vom MT/GR-Typ) eingestellt und die Schnittstelle auf
19200,N,8,1 konfiguriert. Zusatzlich wird die Ausfiihrung des Auto-Start-Makros (Makro 0)
unterdriickt, da auch ein ungiiltiges Auto-Start-Makro 0 dazu fiihren kdnnte, dass das
System nicht mehr ansprechbar ist.

Wichtig: Durch Starten des MT/GR im Default-Modus werden keine Daten im EEPROM
verandert — das MT/GR wird lediglich temporéar mit Default-Werten gestartet. Sie
konnen dann das MT/GR Uber die Schnittstelle ansprechen und die Fehlerquelle
beseitigen, z.B. Léschen von Makro 0, Neukonfigurieren der Baudrate oder gar
Loschen des gesamten EEPROMSs.

Um das MT/GR im Default-Modus zu starten, missen die Port Pins PO7 und P11 (Pins 8 und
10 am Parallelport / Matrixtastatur-Stecker) beim Einschalten gebriickt sein — alle anderen
Port Pins mussen unbeschaltet (offen) sein.

Fehlerhaftes Auto-Start-Makro (Makro 0)
-> siehe Konfigurationsprobleme!

Keine Anzeige auf dem Display

Die haufigste Ursache dafir ist eine falsch eingestellte Kontrastspannung. Bitte drehen Sie
am Kontrast-Poti solange, bis Sie die Einschaltmeldung auf dem Display sehen.
ACHTUNG: Sollten Sie ein Display einsetzten, das nicht von BECKMANN+EGLE GmbH
stammt, so kann es sein, dass das Display eine Kontrastspannung erfordert, die ausserhalb
des vom MT/GR einstellbaren Bereich liegt. Kontaktieren Sie uns in diesem Fall bitte per
Email unter info@bue.de und senden Sie das Displaydatenblatt mit.

Eine weitere haufige Fehlerquelle ist ein nicht funktionierendes Backlight: Es gibt Displays,
auf denen ohne Backlight nichts zu sehen ist (i.d.R. sind dies sog. ,negative mode’ Displays,
die im Grundzustand dunkel sind). Priifen Sie deshalb, ob das von ihnen angeschlossene
Display ein Backlight hat und ob dieses korrekt angeschlossen ist!

ACHTUNG: Bei CCFL-Backlights ist ein separat zu erwerbender Inverter notig, der die
Hochspannung fur das Display erzeugt!

Sollte dies nicht helfen, so Uberprifen Sie bitte auch den Anschluss des Displays. Bei
MT/GR-Varianten mit eingel6teten Stiftleisten als Displayanschluss muss das Display direkt
aufgesteckt werden — es darf kein Kabel verwendet werden, da sonst die Belegung i.d.R.
nicht stimmt! Uberprifen Sie auch die Lotstellen am Display, wo Sie die Anschlussbuchse
eingelotet haben. Bei den MT/GR-S Varianten priifen Sie bitte, ob das Displaykabel richtig
gepolt ist und korrekt sitzt.
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Probleme mit LED-Backlight

Sollte Ihr Display ein LED-Backlight haben, so beachten Sie bitte, dass das Backlight
Ublicherweise Uber einen Vorwiderstand an 5V angeschlossen werden muss (Siehe Display-
Datenblatt). Wir empfehlen dann die Verwendung eines MT/GR mit 5V Eingangsspannung,
dann muassen Sie nur eine Spannung zur Verfligung stellen. Ist das MT/GR auf 12V
Eingangsspannung ausgelegt, dirfen Sie keinesfalls die vom MT/GR intern generierten 5V
fur das LED-Backlight abgreifen, da der verwendete Spannungsregler nicht flr einen
zusatzlichen Verbraucher dieser Art ausgelegt ist! In der 24V-Konfiguration hangt es von der
Leistung des verwendeten DC/DC-Wandlers ab, ob das Backlight an den 5V des MT/GR
betrieben werden kann oder nicht.

Schnittstellenprobleme / Kommunikationsprobleme

Der auf dem MT/GR verwendete Mikrocontroller verwendet generell ein Hardware-
Handshake. Werden die Hardware-Handshake-Leitungen nicht verwendet, so missen diese
terminalseitig, also am MT/GR gebrickt werden (RTS-Leitung mit CTS-Leitung verbinden).
Bei einigen MT/GR-Varianten ist dafur ein spezieller Jumper vorgesehen. In den
Konfigurationstabellen der betreffenden MT/GR sind dann jeweils zwei Mdglichkeiten (mit
RTS/CTS und ohne RTS/CTS) angegeben.

Ein Indiz fur dieses Problem ist eine Einschaltmeldung ohne blinkenden Cursor. Es kann
aber auch sein, dass sich das Terminal ansprechen lasst, spatestens aber wenn das
Terminal Daten zuriickschicken will, scheint es zu hangen.

Zubehor

BECKMANN+EGLE GmbH liefert reichhaltiges Zubehor zu den Grafikterminals. Neben den
Displays haben wir Backlight-Inverter, aber auch Frontplatten und komplette Gehause etc. im
Programm. Eine aktuelle Zubehorliste finden Sie im Internet unter www.bue.de.

Wartung, Entsorgung

Bitte beachten Sie auch die nachfolgenden Hinweise:

Verbrauchte Batterien sind als Sondermill zu betrachten und missen daher
umweltgerecht entsorgt werden.

Verwenden Sie zur Reinigung keine karbonhaltigen Reinigungsmittel oder Benzine,
Alkohole oder &hnliches.

Bei Schéaden, welche durch Nichtbeachten der Anleitung verursacht werden, erlischt
der Gewahrleistungsanspruch.

Technische Daten

Abmessungen: Siehe Kapitel ,Anschlussbelegungen und Konfigurationsoptionen*
Spannungsversorgung:  Siehe Kapitel ,Anschlussbelegungen und Konfigurationsoptionen*
Ausgange (P00-P07): Output current, low: max. 4 mA pro Pin, max. 50 mA gesamt
Output current, high: max. -2 mA pro Pin, max. -20 mA gesamt
Betriebstemperatur: -10 bis +50 °C
Lagertemperatur: -20 bis +70 °C
Unterstitzte Displays S/W Displays ohne Controller mit 4-Bit LCD Interface.
Alle Displays mit T6963C Controller-IC.
Displays mit anderen Controllern auf Anfrage!

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 93 Internet: www.bue.de



