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Achtung ! Unbedingt lesen !

Lesen Sie diese Gebrauchsanweisung sorgféltig durch. Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung
der Gebrauchsanweisung entstehen, erlischt der Gewahrleistungsanspruch. Fur Folgeschaden,
die daraus resultieren ibernehmen wir keine Haftung.
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Einflhrung

Sehr geehrter Kunde,

wir bedanken uns fur den Kauf des Panelmeter.

Mit diesem Panelmeter haben Sie ein Produkt erworben, welches nach dem heutigen Stand
der Technik hergestellt wurde.

C E Dieses Produkt erfiillt die Anforderungen der geltenden europdischen und nationalen
Richtlinien. Die Konformitat wurde nachgewiesen, die entsprechenden Erklarungen
und Unterlagen sind beim Hersteller hinterlegt.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, missen Sie
als Anwender diese Bedienungsanleitung beachten.

Bei Fragen erhalten Sie auf unserer Internetseite www.bue.de weitere Hinweise, Tipps oder
aktualisierte Handbiicher.

fj Dieses Symbol weist auf wichtige, zu beachtende Hinweise hin.

Impressum
Diese Bedienungsanleitung ist eine Publikation der Beckmann+Egle GmbH, Kernen. Alle Rechte vorbehalten. Reproduktionen jeder Art, z.B.
Fotokopie, Mikroverfilmung oder die Erfassung in EDV-Anlagen, bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Herausgebers.

Nachdruck, auch auszugsweise, verboten.
Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderungen in Technik und Ausstattung vorbehalten.

Anderungsstand Handbuch

Datum Rev Grund

30.06.05 | O/ST Zusammenfassung/Erstausgabe

03.05.10 | 1/ST Ergdnzung Bezeichnungen f. Dezimalpunkteinstellung

09.01.15 |2 Ergadnzunge fiir EX30xx (Spannungsschutz)
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Sicherheitshinweise

Beim Einsatz des Produkts beachten Sie bitte folgende Hinweise:

Das Panelmeter hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Sicherheitshinweise und Warnvermerke
beachten.

Elektronische Komponenten und Zubehor sind kein Spielzeug und gehdren somit
keinesfalls in Kinderhande !

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhttungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften fir elektrische Anlagen und Betriebsmittel
zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstatten ist der
Umgang mit elektrischen Geréten durch geschultes Personal verantwortlich zu
tberwachen.

Anderungen an der Beschaltung nur im spannungslosen Zustand durchfuhren.
Die Eignung des Panelmeter fur den vorgesehenen Verwendungszweck ist vom
Nutzer zu prifen.

Ein Betrieb unter widrigen Umgebungsbedingungen ist nicht zuléssig.

Widrige Umgebungsbedingungen sind z.B.:

- Nasse oder zu hohe Luftfeuchtigkeit,

- Staub und brennbare Gase, Dampfe oder Lésungsmittel,

- Gewitter bzw. Gewitterbedingungen wie starke elektrostatische Felder usw.

Vor dem Beriihren der Platine sind ESD - SchutzmalRnahmen zu treffen.

Gewahrleistung

[ 4

[ 4

Die Gewdahrleistung umfasst die kostenlose Behebung der Méngel, die nachweisbar
auf die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrikationsfehler
zurtckzufihren sind. Verschlei3teile sind von der Gewahrleistung grundsatzlich
ausgeschlossen.

Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haftung fiir Schaden oder
Folgeschaden im Zusammenhang mit diesem Produkt.

Kosten fir die An- und Rucklieferung tragt der Kunde, einschlieB3lich aller
Zusatzkosten, wie z.B. Kosten fur den Ein- und Ausbau, sowie eventuelle
Folgekosten, die durch den Ausfall des Produkts entstehen.

Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen.
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Beschreibung

Digitale Einbau-Messgeréate EX mit und ohne Beleuchtung. Die Module der EX-Serie wurden
speziell fur den Einbau in Geh&ause und Fronttafeln entwickelt. Durch einfache Montage und
das Entfallen einer galvanisch getrennten Hilfsspannung werden diese tiberaus genauen
Strom- und Spannungsmessgerate zur echten Alternative herkdmmlicher
Analogmessgerate. Sie finden somit in allen Bereichen eine Anwendung, wo es darauf
ankommt, zuverlassig physikalische Daten an einen Anwender zu liefern.

Mess- und Priftechnik, Solartechnik und Elektronik sowie Maschinen- und Apparatebau sind

typische Anwendungsbereiche.

Funktionen

Die Module der EX-Serie bieten folgende Funktionen:

Messen digitale Einbau-Messgerate der EX-Serie sind zum direkten Messen von
elektrischen und nicht-elektrischen Gré3en geeignet

Ablesen Digital-Messgeréte werden eingesetzt, um Parallaxen von Analog-Messgeréaten
zu vermeiden, eine wesentlich hthere Auflésung zu erzielen und die Messwerte
aus groRReren Entfernungen ablesen zu kdnnen.

Inbetriebnahme

Bitte Uberprifen Sie vor dem Einschalten des Gerates die Verkabelung.

Wartung, Entsorgung

Bitte beachten Sie auch die nachfolgenden Hinweise:
e \Verwenden Sie zur Reinigung keine carbonhaltigen Reinigungsmittel oder Benzine,

Alkohole oder ahnliches.

e Bei Schaden, welche durch Nichtbeachten der Anleitung verursacht werden, erlischt

der Gewahrleistunganspruch.

Eigenschaften

Hilfsspannung

Polaritat
Dezimalpunkt

Messbereichsuberschreitungen

Beleuchtung
Montage

Gehausefarbe

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 4

Die Geréate bendtigen keine galvanisch
getrennte Hilfsspannung (gemeinsame
Masse).

(gilt NICHT fiir EX2030 bis EX2034!)

Die Gerate verflgen Uber eine automatische
Polaritatsanzeige.

Die Position des Dezimalpunkt kann bei
Bedarf verschoben werden.
Messbereichsiliberschreitungen werden
durch Einblenden einer einzelnen 1 oder -1
angezeigt (Uberlaufanzeige).

Die Module der Serie EX30xx haben eine
grun-gelbe LED-Beleuchtung (12V).
Snap-In Befestigung fur die einfache
Montage in Geh&use und Frontplatten.

Die Gehéausefarbe ist schwarz.

Internet: www.bue.de
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Alle Mal3e in Millimeter.

Aullenmall:
g
/,4./71*‘77 T e —_— - 7v***“i‘\\<
[ e \I
[; _________________________________ g
if i W
| |
| i
| 37,8 - ©
{ L it ] oS
\
NN | | N
| | o0 |
I8 — |
|
IN——— J |
—— ]
A -~ — |
49,4
Frontplattenausschnitt
X 3
3y A AL i SRS CF (e IRy v 11
I N e et =0 | T R T
[ i ' [ B
[ S : 1]
I ¥ | i i
: : | i 111
I i{
>t l i
o L]
o B : Lo
I I
L S
51 11 LG B
] | N — ——— — I R ] L
& & R
.; N sty e, bl ! iy e i S N o et e g o A N . o sy e 4 & ?(//.
Seitenansicht
77 1S

13,1

Wobei fir den Frontplattenausschnitt und die Seitenansicht folgendes gilt:

S X+0,1 | Y+0,1 | S = Frontplattendicke
15-3 46 25,7 X = Frontplattenausschnittsbreite
3,5-6 46,5 25,7 Y = Frontplattenausschnittshhe
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EX-Spannungsmodule

Die Module der EX-Serie wurden speziell fiir den Einbau in Gehause und Fronttafeln
entwickelt. Durch einfache Montage und das Entfallen einer galvanischen getrennten
Hilfsspannung werden diese Uberaus genauen Messgerate zur echten Alternative
herkdbmmlicher Analogmessgeréte.

Sie finden somit in allen Bereichen eine Anwendung, wo es darauf ankommt, zuverlassig
physikalische Daten an einen Anwender zu liefern.

Typ: EX2068 EX2069 EX2070 EX2071
EX3068 EX3069 EX3070 EX3071
EX2020 EX2021 EX2022 EX2023
Messbereich: 199,9mV 1,999V 19,99V 199,9V
Auflésung: 100pV imV 10mV 100mV
Eingangswiderstand: | >1000MOhm | >1IMOhm | >1MOhm >1MOhm

_ Anschlussbeispiele

Fir EX2068, EX2069, EX2070, EX2071 und EX3068, EX3069, EX3070, EX3071:

Versorgung liber MeRspannung:
+O

Versorgungsspannung
7V DC bis 30 VDC

[ 1
| |
Verbraucher

schwarz

GND O

Messen im Verbrauchernetzwerk:
+O

Versorgungsspannung
7V DC bis 30V DC

Verbraucher

schwarz

GND O

Messen einer Fremdspannung:

+ O —O
rot o
c
=}
c
c
Versorgungsspannung g
7V DC bis 30 V DC S
£
9
schwarz =
GND O O

Fur EX2020, EX2021, EX2022, EX2023:

+ O

Versorgungsspannung

! MefRspannung
7V DC bis 15V DC

GND O
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_ Spezialfalle (Anschlussbeispiele)

Strommessung mit Spannungsmodulen (nhur mit EX2068 / EX3068)
Grundsatzlich ist mit den Spannungsmodulen auch eine Strommessung maoglich.
Dazu wird ein sog. Shunt-Widerstand bendtigt. Dieser ist in den erhéltlichen
Strommodulen bereits integriert. Um eine Beschadigung der Module zu vermeiden
wenden Sie unten aufgefiihrte Beschaltung an.

Wichtig: Der Messwiderstand (Shunt) muss in der Masseleitung des Verbrauchers

A

liegen!
Messbereich | Widerstandswert Shunt
0..19,99 mA 10 Ohm
0..199,9 mA 1 Ohm
0..1,999 A 100 mOhm
0..19,99 A 10 mOhm
0..199,9 A 1 mOhm

Strommessung mit externem Shunt:
+0O

Versorgungsspannung
7V DC bis 30 VDC

1
| I
Verbraucher

schwarz

5
| |

Shunt

GND ©

Spannungsmessung (nur mit EX2068 / EX3068)

Messung mit getrennter Masseleitung! Der Spannungsabfall in der Messleitung kann
je nach Lange bis zu 300uV betragen. Dadurch kommt es zu einer
Nullpunktverschiebung. Durch die dargestellte Anschlussmethode wird dieser Effekt
vermieden.

Messen einer Fremdspannung:
+O

rot

Versorgungsspannung
7V DC bis 30V DC

Fremdspannung

GND & O

EX-Strommodule

Die Module der EX-Serie wurden speziell fir den Einbau in Gehause und Fronttafeln
entwickelt. Durch einfache Montage und das Entfallen einer galvanischen getrennten
Hilfsspannung werden diese Uberaus genauen Messgerate zur echten Alternative
herkdbmmlicher Analogmessgeréte.

Sie finden somit in allen Bereichen eine Anwendung, wo es darauf ankommt, zuverlassig
physikalische Daten an einen Anwender zu liefern.

Typ: EX2072 EX2073 EX2074 EX2075 EX2076 | EX2077
EX3072 EX3073 EX3074 EX3075 EX3076 | EX3077
EX2030 EX2031 EX2032 EX2033 EX2034
Messbereich: 199,9puA | 1,999mA | 19,99mA | 199,9mA | 1,999A 19,99A
Auflésung: 100nA 1pA 10pA 100pA 1ImA 10mA
Eingangswiderstand: | 1kOhm 1000hm | 100hm 10hm 0,10hm | 0,010hm
Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 7 Internet: www.bue.de
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_ Anschlussbeispiele

Fur EX2072, EX2073, EX2074, EX2075, EX2076 und
EX3072, EX3073, EX3074, EX3075, EX3076:

Versorgung lber MeRleitung:
+O

Imess

Verbraucher

Versorgungsspannung
7V DC bis 30 VDC

@
Z
O
O

Getrennte Versorgungsspannung:

Imess (pos) Imess (ne )
e = <

Messleitung (beide StromfluBrichtungen zuléssig)

1
| E— |
Verbraucher

schwarz

Versorgungsspannung
7V DC bis 30 VDC

GND & ©

Far EX2030, EX2031, EX2032, EX2033, EX2034:

AnschluB3beispiel
(Versorgungsspannung mufl vom MeRkreis getrennt sein):

Verbraucher

+°C') rot Ischwarz i

g

5

2o 4]
g2 o
B X~
E’.z’ B

s

£9 g
[AS =

3

=~ gelb blau

GNDO O GND

Bei den Modulen EX2077 und EX3077 ist der Shunt nicht im Modul integriert. Somit
gilt hier derselbe Aufbau wie fur ,Strommmessung mit externem Shunt (Spezialfalle
S.7).

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 8 Internet: www.bue.de
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Einstellungen und Anpassungen
_ Fahrzeug- und Bootseinbau

A

Die Module haben einen Eingangsspannungsbereich bis 30V, allerdings treten selbst
in Fahrzeugen mit 12V Bordspannung zuweilen hohere Spannungen (meist nur sehr
kurzfristig) auf, was aber dennoch zur Zerstérung des Moduls fiihren kann.

Abhilfe schafft hier ein sog. VDR (spannungsabhangiger Widerstand) welcher parallel
zur Versorgungsspannung direkt am Modul angeschlossen wird.

Diese Bauteile sind z.B. bei Conrad oder Burklin erhéltlich. Einsetzbar sind z.B.
EPCOS Typ S05K17.

AnschluBBbeispiel
fur Fahrzeug- und Bootseinbau:

+

0o

rot

Versorgungsspannung
7V DC bis 15V DC
Varistor (VDR)

schwarz

GND

©)

Ab Produktionslos 01/2015 haben die Module EX30xx einen Verpolungs- und
Uberspannungsschutz eingebaut.

Betriebsspannung fur die Beleuchtung fir EX30xx

Die Betriebspannung fir die Beleuchtung der Module EX 30xx ist fir 12V ausgelegt;
die Stromaufnahme betragt ca. 7mA. Sollen die Module an einer anderen Spannung,
z.B. 24V betrieben werden, so ist ein Vorwiderstand zu verwenden.

Rv = Uv/ Ib mit Uv = (gewilnschte Betriebsspannung - 12V) und Ib = Strombedarf
der Beleuchtung = 7mA, damit ergibt sich fiir 24V Betriebsspannung ein
Vorwiderstand von 1,7kOhm, wobei der eingesetzte Wert hier durchaus zwischen 1
und 2 kOhm liegen darf, je nach gewinschter Helligkeit).

_ Dezimalpunkt-Einstellung

Platine ab R2009

¥=
LG
=

1| | |57
1 = || |J7

100 | == [[ | J5

100 | || - o
10 | = || J6
10 [ | == | J6

100 == || |J5
10 == || | J6

10 [ | J7
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_ Anschlussbelegung

Fir EX2020, EX2021, EX2022, EX2023 und EX2030, EX2031, EX2032, EX2033,

EX2024:
Dezimalpunkt
e’ O ()
O oo
AUSCD 0 0O
o & & MeBleitung (blau) | O
& & @ 9 g
= =< MeRleitung (schwarz) | O |2
Versorgung GND (gelb) Q §
f <
Abgleich Versorgung +7 bis 15 V (rot) O

.

Fir EX2068, EX2069, EX2070, EX2071 und EX2072, EX2073, EX2074, EX2075,

EX2076:
Dezimalpunkt
e ()
O oo
; § §_ MeRBleitung (blau) O
- MeRleitung (gelb) | O |2
Versorgung GND (schwarz) | () §
- Versorgung +7 bis 30 V (rot) O <
Abgleich

Fir EX3068, EX3069, EX3070, EX3071 und EX3072, EX3073, EX3074, EX3075,

EX3076:
Dezimalpunkt

O oo 7
A%I;ED [0 [ Beleucht. GND (orange) | () |
L] OJ [J Beleucht. +12V (grau) O la
23 3 - 5
2 28 MeRleitung (blau) | () %
- MeRleitung (gelb) | () |2
Gemeinsamer GND (schwarz) O <
Versorgung +7 bis 30 V (rot |

Abgleich gung (rot @

Copyright BECKMANN+EGLE GmbH, Alle Rechte vorbehalten. Seite 10
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Technische Daten

EX2020 bis EX2030 bis | EX2068 bis | EX2072 bis | EX3068 bis EX3072 bis

EX2023 EX2034 EX2071 EX2077 3071 3077
Messgrofile Spannung Strom Spannung Strom Spannung Strom
Messgenauigkeit Bis zu 0,2 % +/- Digit
Messintervall 500 ms
Vorzeichen Automatische Minusanzeige
Dezimalpunkt Konfigurierbar tiber Lotbriicken
Versorgungsspannung 7,0 bis 15V DC | 7,0 bis 30 V DC
Leistungsaufnahme 7 mW bei 7,0V 35 mW bei 7,0V DC 35mW bei 7,0 V DC

DC
14mW ab Prod.Los >
01/2015

Beleuchtung (EX30xx) - 100 mW bei 12,0 V
Verpolungs/ eingebaut
Uberspannungsschutz ab Prod.Los > 01/2015
Betriebstemperatur 0..+60 °C
Lagertemperatur -20 .. +85 °C
Anzeige 3 Ys-stellig
Sichtbares Fenster 37,8 mm x 18 mm
Ziffernhdhe 11,5 mm
Frontrahmen 49,4 mm x 29,6 mm
Frontblendendicke 2,1 mm
Einbautiefe 15,2 mm ohne Stecker
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